HavaMirH
CHUYEN DPE PIEN PHAN

| - LI THUYET

1) Pién phéan néng chay: ap dung dbi vdi MCly, M(OH)n va ALOs (M 1a kim loai nhom 1A
va lIA)
a) Pién phan nong chay oxit:

Nhom 13 kim loai duoc san xuét bang cach dién phan A1203 néng chay. A1203 nguyén
chéat nong chay ¢ nhiét do trén 2000°C. Mot phwong phap rat thanh cong dé san xuit nhom la
tao mot dung dich dan dién co6 nhiét dd nong chay thép hon 2000°C béng cach hoa tan A1203
vao criolit nong chay (Na3AlFo6).

Phuong trinh sy dién phan: 2A1203 = 4Al + 302

*Téac dung cua Na3ALF6 (criolit):

- Ha nhiét ¢ nong chay cho hon hop phan tmg.

- Tang kha ning dan dién cho Al
- Ngan chan su tiép xtic ciia oxi khong khi véi Al
- Chu y: Do dién cuc lam bang graphit (than chi) nén bi khi sinh ra ¢ anot dn mon:
2C+02 —2CO7T
2CO+ 02 — 2C021
Vi vay, trong qua trinh dién phan nong chdy oxit, tai anot thuong thu duge hon hgp khi

CO, C0O2, 02.
b) Pién phin néng chay hydroxit kim loai kiém:

2MOH — 2M + 021 +H201t (M =Na, K,...)
¢) Pién phian mudi clorua (thwong dung diéu ché KL kiém va kiém thd)

2MCIx — 2M +xCI2 (x=1,2)

2) Pién phan dung dich chat dién li trong nuée:
- Vai tro cua nudce: trudc hét 1a dung moi hoa tan cac chat dién phan, sau do cé thé tham gia
tryc ti€p vao qua trinh dién phan:

* Quy tic andt:

* Quy tac catot:

+ Tai catot (cuc am) H2O bi khur: 2H>0 + 2e — Ho + 20H-

+ Tai anot (cuc duong) H20 bi oxi hoa: 2H20 — Oz + 4H" + 4e

- Tai catot (cuc 4m) xay ra qua trinh khir M*, H* (axit), H20 theo quy tic:

+ Cé4c cation nhom IA, ITA, AI** khong bi khtr (khi d6 H20 bi khty)

+ Cac ion H* (axit) va cation kim loai khac bi khtr theo thtr tu trong day thé dién cuc chuan
(ion ¢6 tinh oxi hdéa manh hon bi khir truéde): M™ +ne — M

+ Cac ion H* (axit) dé bi khir hon cac ion H* (H20)
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Fro manh tinh ox1 hoa ting dan

E.
E* Ba?* Ca? Na® Mgt AP | Mn?* Zn?* Cr3* Fe®* Nit* Sn?* Pb* | HY (axit) | Cu?* Fed* Agt Hgt ...
H* (H2Oh nhin e L nhin e L™ nhine

+ Vi du khi dién phan dung dich hon hop chtra FeCls, CuCl, va HCI thi thtr tu cac ion bi khtr
la: Fe®* + 1le — Fe?*; Cu2++2e—>Cu;2H++2e—>Hg; Fe** +2¢ —» Fe

- Tai anot (cuc duong) xay ra qua trinh oxi hoa anion goc axit, OH™ (bazo ki€m), H>0 theo quy
tac:

+ Céc anion gc axit c6 oxi nhu NOz—, SO4%, POs*, COs%, ClO4—...khong bi oxi hoa

+ Céc truong hop khac bi oxi hoa theo thir ty: S>> I-> Br- > ClI- > RCOO™ > OH™ > H;0

3) Pinh luat Faraday: m= % hay n= L

nF

Trong do:
+ m: khéi luong chat giai phong ¢ dién cyc (gam)

+ A: kh01 lwgng mol cua chat thu dugce ¢ dién cuc

+1n: s electron trao d6i ¢ dién cuc

+ I: cuong do dong dién (A)

+ t: thoi gian dién phan

+ F: hang s6 Faraday (F = 96500 néu thoi gian tinh theo gidy; F = 26,8 néu thoi gian tinh theo
gio)

Il —MOQT SO CO SO PE GIAI BAI TAP VE PIEN PHAN

- Néu dung dich c6 chira ion Fe3+ va mot s6 ion duong khac thi Fe3+ s& nhan dién tir

theo nguyén tac sau:
Giai doan 1: Fe3+ + le = Fe2+
Giai doan 2: Fe2+ trd vé dung vi tri ciand:  Fe2+ + 2e = Fe

- Khéi luong catot tang chinh la khoi luong kim loai tao thanh sau dién phan bam vao

- Khi catot bat dau xuat hién bot khi hodc khoi luong catot khong ddi nghia la cac ion
kim loai bi dién phén trong dung dich da bi dién phan hét, tai catot H20 bat dau bi dién phan.

- Khi pH ciia dung dich khong ddi c6 nghia 1a cac ion 4m hodc duong (hay ca hai loai)
c6 thé bi dién phan d3 bi dién phan hét. Khi d6 tiép tuc dién phan s& 1a H20 bi dién phan.

- Chét ran thoat ra c6 thé 1a kim loai (c6 thé 1a két tia ciia mot kim loai hay c6 ca hai).

- Chét khi thoat ra sau dién phan gom cé khi thodt ra ¢ catot va anot (trir khi gdy ra phan
g phu, tao san pham tan trong dung dich). Néu dé yéu cau tinh luong khi, phai xac dinh 1d
khi & dién cuc nao, hay khi thu duoc tat ca sau dién phan.

- Vi qua trinh dién phén c6 sinh ra két tua hay giai phong khi thi:
Mdung dich sau dién phan = mdung dich truée dién phan — Mkét tia = Mkhi

- Po giam khéi luong ciia dung dich: Am = (m két tiia + m khi)

- Néu dién phan cac binh noi ti€p nhau thi Q = 1.t qua moi binh bang nhau. Su thu hoac
nhuong electron & cac cuc cung tén phai nhu nhau va cac chat sinh ra & cac cuyc cung tén ti 1¢
mol v&i nhau.
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- Khi dién phan cac dung dich:
+ Hidroxit ciia kim loai hoat dong hoa hoc manh (KOH, NaOH, Ba(OH)a,...)
+ Axit ¢6 oxi (HNO3z, H2SOs, HCIOs4,...)
+ Mudi tao boi axit ¢6 oxi va bazo kiém (KNO3, NazSOs,...)
— Thuec té 13 dién phan H20 dé cho Hz (6 catot) va Oz (& anot)
- Khi di¢n phan dung dich vdi anot 1a mot kim loai khong tro (khong phai Pt hay dién
cuc than chi) thi tai anot chi xdy ra qua trinh oxi hoa dién cuc
- C6 thé c6 cac phan tmg phu xay ra giira timg cap: chit tao thanh & dién cuc, chét tan
trong dung dich, chit dung lam dién cyc. Vi du:
+ Pién phan nong chay Al,O3 (c6 NazAlFs) véi anot 1am bang than chi thi dién cuc bi dn
mon dan do chung chdy trong oxi méi sinh
+ Dién phan dung dich NaCl khong mang ngan tao ra nudc Gia—ven va c6 khi Hz thoat ra
O catot
+ Phan ung gilra axit trong dung dich vdi kim loai bam trén catot
- Viét phan tng (thu hodc nhudng electron) xay ra & cac dién cyuc theo dung thi ty, khong can
viét phuong trinh dién phan tong quat
- Néu d¢é bai cho I va t thi trudc hét tinh s6 mol electron trao doi ¢ timg dién cuc (ne) theo cong
It
thitc: ne = F . Sau d6 dua vao tht ty dién phan, so sanh téng s6 mol electron nhuong hoac
nhén véi ne dé biét mac d6 dién phan xay ra. Vi du dé du doan xem cation kim loai co bi khtr
hét khong hay nudc c6 bi dién phan khong va H20 c6 bi dién phan thi ¢ dién cuc nao...

+ Trong nhiéu truong hop, c6 thé dung dinh luat bao toan mol electron (sé mol electron
thu dugc & catot bang s6 mol electron nhuong & anot) dé giai cho nhanh.
- Néu dé bai yéu cau tinh dién lugng can cho qua trinh dién phan thi 4p dung cong thic:

Q=Ilt=neF

111 - MOT SO Vi DU MINH HQOA

Céu 1: Dién phan hoan toan 200ml 1 dd chira 2 muéi 1a Cu(NO3)2 va AgNO3 v6i 1=0,804A,
thot gian dién phan la 2gi6, nguoi ta nhan thay khoi lugng cyc am tang thém 3,44g. Nong do
mol ctia mdi mudi trong dd ban dau lan luot 1a:

A.0,IMva02M B.0,IMva 0,IM C.0,IMva0,I5M D. 0,15M va 0,2M
HD:
C1: Viét ptdp
Theo Faraday tinh nO2 rdi 1ap hpt gdm nO2 va mKL
2x+y=4.0,015

C2: Theo PP Bte: d€ dang c6 ngay hé: { 64x-+108y=3,44 x=y=0,02

Céu 2: Dién phan nong chay hoan toan 1,9g mudi clorua ctia kim loai M duoc 0,48g kim loai
M ¢ catot. Kim loai M la:

A.Zn B.Ca C. Mg D. Ba
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Cau 3: bién phan mdt dd mudi MCln véi dién cuc tro. Khi ¢ catot thu duge 16g kim loai M
thi ¢ anot thu dugc 5,6 lit khi (dktc). Kim loai M la:

A.Mg B. Fe C.Cu D.Ca

HD; Theo Bte c6: '1\/|—6.n =0,25.2

Céu 4: C6 400ml dd chira HCI va KCI dem dién phén trong binh dién phén c6 vach ngan voi
cuong do dong dién 9,65A trong 20 phut thi dung dich chira mét chat tan c6 PH=13 (coi the
tich dung dich khong do61). Nong dé mol/lit cua HCI va KCI trong dung dich ban dau lan luot?

A.02Mva02M B.0,IMva02M C.02Mva0,lIM D.0,IMva0,IM
HD: pH=13 =>nKCI =nKOH = 0,04
Theo Faraday: nH2 = 0,06 => nH2(do HCI) = 0,04 =>nHCI = 0,08

Cau 5: Dién phan 200ml dd CuSO4 0,2M voi I=10A trong thoi gian a, théy c6 224ml khi
(dktc) thoat ra ¢ anot. Biét dién cuc tro va hi¢u suat phan img 1a 100%. Khoi lugng kim loai
bam ¢ catot la:

A.1,38g B.1,28g C.152g D. 2,569

HD: Bai toan cho luong san phim nén ta ci tinh theo san pham ma khong can quan tim dén
lugng ban dau

Céu 6: Dién phan dd hh chira 0,04mol AgNO3 va 0,05mol Cu(NO3)2 (dién cuc tro), dong
dién 5A, trong 32phut 10 gidy. Khoi lugng kim loai bam vao catot 1a:

A. 6,249 B. 3,129 6,59 D. 7,24g

HD: Thu ty dién phan: Ag+ — Ag (1) Cu2+ — Cu (2

goi tl, t2 lan luot 14 thot gian dién phan Ag+ va Cu2+

Taco:tl =772s => t2=1158s =>mCu=1,92g  (Ag+ hét, Cu2+ du)

mcatot = mCu, Ag

Cau 7: Sau mot thg‘)ri gian di¢n phan 200ml dd CuCl2 nguoi ta thu duoc 1,12 1it khi (@ktc) (}r
anot. Ngam dinh sat sach trong dd con lai sau khi dién phan. Phan irng xong, nhén thay khoi
luong dinh sat tang thém 1,2g. Nong do mol ban dau cau dd CuCI2 la:

A. 1M B. 15M C.12M D.2M

HD: Theo bai ra dé dang thay dugc CuCl2 du va phan g véi Fe

Theo ting giam khéi lvong => nCuCl2 (du) = nFe = 0,15; CuCl(dp) =nCI2 = 0,05

Ciu 8: Pién phan (v6i dién cuc Pt) 200ml dd Cu(NO3)2 dén hki bat dau co khi thoat ra & catot

thi nging lai. B¢ yén dd cho dén khi khéi luong catot khong doi, lac d6 khéi luong catot ting
thém 3,2¢g so voi luc chua dién phan. Nong do mol cua dd Cu(NO3)2 trudc phan ung la:
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A.05M B.0,9M C.1M D.1,5M
HD: dp: Cu(NO3)2... — Cu+2HNO3.... (1)
xmol — X—  2X
Dé yén dd cho dén khi khéi lugng catot khong ddi khi d6 co phan tng:
3Cu + 8HNO3 - (2)
Do khéi luong catot ting 3,2g nén sau (2) Cu du (HNO3 hét)
Theo (1), (2): mCu(du) = 64(x-3x/4) = 3,2 (tinh theo HNO3)

Cau 9: Dién phan 250g dd CuSO4 8% dén khi nong do CuSO4 trong dd thu dugc giam di va
bang mot nira so vdi trude phan ung thi dung lai. Khoi lugng kim bam ¢ catot la:

A.4,08g B.2,04g C.4,58g D. 4,59
HD: nCuSO4 = 0,125
Goi nCuSO4(pu) =x Theo pt hoac theo BT e => nCu = x; nO2 = x/2

(0,125 — x)160

C%CuS0O4 = =0,04

250 — (64x + 32.;)

Céu 10: Pién phan dd hdn hop chira Ag2S04 va CuSO4 mét thoi gian thdy khoi lwgng catot
tang 1én 4,96¢ va khi thoat ra ¢ anot c6 thé tich 1a 0,336 lit (dktc). Khoi lugng kim loai bam ¢
catot lan luot la:

A. 432gva0,64g B. 3,32gva 0,649 C. 3,32gva 0,84 D. 4,32 va 1,64
HD: giai h¢
Cau 11: Dién phan dung dich NaOH v6i cuong do dong dién la 10A trong thoi gian 268 gio.
Sau khi dién phan con lai 100 gam dung dich NaOH c6 nong d6 24%. Nong do % cua dung
dich NaOH trudc khi dién phan la:
A.4,2%B. 2,4% C. 1,4% D. 4,8%

HD: Khi dién phan, NaOH ko bi dién phan ma nudc bi dién phan.
H20 ---> H2 + 1/2.02

Ap dung DL Fa-ra-day (DL II), ta c6: s6 mol e trao doi = 10.268.3600/96500 = 100 (mol).
2H+ + 2e ---> H2

=>n(H20) = 50 mol
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=> khéi luong nude bi dién phan = 900 g
=> khéi luong dd ban dau = 1000 g.
Khéi lugng NaOH trong dd = 100.24% = 24 (g)
---> C%(dd ban dau) = 24/1000.100% = 2,4 %.

Cau 12: Cho 2lit dd hon hop FeCl2 0,1M va BaCI2 0,2M (dd X)

a. Dién phan dd X v6i I=5A dén khi két taa hét ion kim loai bam trén catot thi thoi gian
dién phan la:

A.7720s B. 7700s C.3860s D. 7750s

b. Pién phan (c6 mang ngin) dd X thém maot thoi gian nita dén khi dd sau dién phan c6 pH
= 13 thi tong thé tich khi thoat ra ¢ anot (dktc) la:

A. 3,36lit 6. 6,72lit C. 8,4 lit D. 2,24lit

Céu 13: Pem dién phan 200ml dd NaCl 2M(d=1,1g/ml) véi dién cuc bang than c6 mang ngin
x6p va dd ludn ludn duge khudy déu.Khi ¢ catot thoat ra 22,4 1it khi do & diéu kién 20 d6 C,
latm thi ngiing dién phan. Cho biét nong do phan trim ctia dd NaOH sau dién phan:

A.8% B.54,42% C.16,64% D.8,32%

Myaneon = 2209 ny.on = 0.4
D& thy khi thoat ra & catot 1a Hz véi e, = 0,933

1 1
) NaCl+ HyO — NaOH + -H, + -Cl,
PT dién phan: 2 2
Thay np, (1) = 0.2 < 0,933 nap HyO dign phan
1
Hgf) — Hg + ;f)g

)

0,733--------- 0,3665
Madsaupn = 220 — (0.933.2 + 0.3665.32 + 0.2.71) = 192.206g

Nén C%NaOH=8,32%

1)

Céu 14: Dién phan hoa toan 2,22 gam mudi clorua kim loai ¢ trang thai nong chay thu duoc
448 ml khi (¢ dktc) ¢ anot. Kim loai trong mudi la:
A. Na B. Ca CK D. Mg

HD: nCl> = 0,02 ’ ’
Tai catot: M™ + ne — M Theo dlbt khoi lugng mM = m(muoi) — m(Cl,) = 2,22 - 0,02.71 = 0,8
gam

0,04
Tai anot: 2ClI~ — Clz + 2e Theo dlbt mol electrontacoénM= o —-M=20n— n=2vaM
la Ca
(hoic 6 thé viét phuong trinh dién phan MCl, —2*=>M + n/2Cl, dé tinh) — d4p 4n B
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Cau 15: Tién hanh dién phan (véi dién cuc Pt) 200 gam dung dich NaOH 10 % dén khi dung
dich NaOH trong binh c6 ndng d6 25 % thi nglimg dién phan. Thé tich khi (¢ dktc) thoat ra &
anot va catot lan luot la:

A. 149,3 lit va 74,7 lit B. 156,8 lit va 78,4 lit

C. 78,4 1it va 156,8 lit D. 74,7 lit va 149,3 lit

HD: mNaOH (tru6c dién phén) =20 gam
Dién phan dung dich NaOH thuc chat 1a dién phan nudce: H2O — 1/2 Oz (anot) + Hz (catot) —
NaOH khong d61 — m (dung dich sau dién phan) = 80 gam — m (H20 bi dién phan) = 200 —

80 =120 gam — nH20 =20/3 mol — Vo2 =74,7 lit va Vu2z = 149,3 lit — dap an D

Cau 16: Sau mot thoi gian dién phan 200 ml dung dich CuSO4 (d = 1,25 g/ml) v6i dién cyc
graphit (than chi) thay khoi luong dung dich giam 8 gam. Pé lam két tiia hét ion Cu?* con lai
trong dung dich sau dién phan can ding 100 ml dung dich H2S 0,5 M. Nong d6 phan trim cua
dung dich CuSO4 ban dau 1a:

A. 12,8 % B. 9,6 % C. 10,6 % D.11,8%

HD: nH>S = 0,05 mol
- Goi x 1a s6 mol CuSO4 tham gia qua trinh dién phan: CuSO4 + H20 — Cu + 1/202 + H2S04
(1) = m (dung dich giam) = m Cu(catot) + m Oz(anot) = 64x + 16x =8 — x =0,1 mol -
CuSO4 + HoS — CuS + H2SOq4 (2)
— nH>2S = nCuS0O4 = 0,05 mol

0,15 160

- Tt (1) va (2) — nCuSO4 (ban dau) = 0,1 + 0,05 = 0,15 (mol) — C% = 200.1.25
— dap an B

=5.6%

Cau 17: bi¢n phan 100 ml dung dich CuSO4 0,2 M véi cuong do dong dién 9,65A. Tinh khoi
luong Cu bam vao catot khi thdi gian dién phan t1 = 200 s va t= 500 s. Biét hiéu suat dién
phan la 100 %

A. 0,32 gam va 0,64 gam B. 0,64 gam va 1,28 gam

C. 0,64 gam va 1,60 gam D. 0,64 gam va 1,32 gam

HD: nCuSO4= 0,02 = nCu?
0,02.2.96500 400

Thot gian can thiét dé dién phan hét Cu?®* la t = 9,65 s> t1<t<tz—Taitico
1/2 s6 mol Cu?* bi dién phan — my = 0,01.64 = 0,64 gam va tai t, Cu?* d3 bi dién phan hét —
mz = 1,28 gam — dap an B

Céau 18: bi¢n phan 200 ml dung dich hén hop AgNO3 0,1 M va Cu(NOz3)20,2 M véi dién cuc
tro va cuong do dong dién bang 5A. Sau 19 phut 18 gidy dimg dién phan, ldy catot siy kho
thdy ting m gam. Gi4 tri ciia m la:

A. 5,16 gam B. 1,72 gam C. 2,58 gam D. 3,44 gam
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Huwéng din: nAg* = 0,02 mol ; nCu?* = 0,04 mol
It 5(19.60+18)
2T 006
-Tacone= F 96500 mol
- Thir tu cac 1on b1 khir tai catot:
Ag*+ 1le — Ag (1) — sau (1) con 0,06 — 0,02 = 0,04 mol electron
0,02 0,02 0,02
Cu?* +2e — Cu (2) — sau (2) con du 0,02 mol Cu?*
0,02 0,04 0,02
m (catot tang) = m (kim loai bam vao) = 0,02.(108 + 64) = 3,44 gam — dap an D

Cau 19: Hoa tan 50 gam tinh thé CuS04.5H20 vao 200 ml dung dich HC1 0,6 M thu duoc
dung dich X. Pem dién phan dung dich X (cac di¢n cuc tro) véi cuong do dong dién 1,34A
trong 4 gio. Khéi luong kim loai thoat ra & catot va thé tich khi thoét ra ¢ anot (& dktc) 1an luot
1a (Biét hiéu suét dién phan 13 100 %):

A. 6,4 gam va 1,792 lit B. 10,8 gam va 1,344 lit
C. 6,4 gam va 2,016 lit D. 9,6 gam va 1,792 lit
Huwéng din: nCuS04.5H,0 = nCuSO4 = 0,2 mol ; nHCI = 0,12 mol

It 1,344

L L L
-Tacone & 6.8 = mol

- Thtr ty dién phan tai catot va anot la:
Tai catot: Cu?* + 2¢ — Cu — Cu?* chwa bi dién phan hét — m (kim loai ¢ catot) = 0,1.64 = 6,4
gam

0,1 0,2 0,1

Tai anot:
2CI- — Cl2+ 2e — ne (do CI” nhuong) = 0,12 < 0,2 mol — tai anot CI~ da bj dién phan hét va
0,12 0,06 0,12 dén nudce bi dién phan — ne (do H20 nhuong) = 0,2 — 0,12 = 0,08
mol
2H20 — O2+ 4H* + 4e

0,02 0,08

V (khi thoét ra & anot) = (0,06 + 0,02).22,4 = 1,792 lit — d4p 4n A

Céu 20: C6 200 ml dung dich hdn hop Cu(NO3)2 va AgNOs, dé dién phan hét ion kim loai
trong dung dich can dung cuong do dong dién 0,402A trong 4 gid. Sau khi dién phan xong
thay c6 3,44 gam kim loai bam & catot. Nong do mol cia Cu(NO3)2 va AgNO;3 trong hdn hop
dau 1an luot 1a:

A.02Mva0,l M B.0,1 Mva0,2M
C.02Mva02M D.0,1 Mvao0,1 M
Huéng din:

E: 0,402.4 0,06
-Tacone= T 26,8 mol
- Tai catot: Ag" + le — Ag Ta c6 hé phuong trinh:

{2x+§,r=[:l,[]6 _}{X:D,DE
« % (mol) 64z + 108y =344  |y=0,02
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Cu?* +2e — Cu — Cm Cu(NO3)2 = Cm AgNO3=0,1 M — dap an D
y y (mol)

Céu 21: Hoa tan 4,5 gam tinh thé MSO4.5H20 vao nudc duoge dung dich X. Dién phan dung
dich X v61 dién cuc tro va cuong d¢ dong dién 1,93A. Néu thoi gian di¢n phan 1a t (s) thi thu
duoc kim loai M ¢ catot va 156,8 ml khi tai anot. Néu thoi gian di¢n phan 1a 2t (s) thi thu duoc
537,6 ml khi . Biét thé tich cac khi do ¢ dktc. Kim loai M va thoi gian t 1an luot 1a:

A.Niva 1400 s B. Cuva 2800 s

C. Niva2800s D. Cu va 1400 s

Huwéng din: Goi nMSO4 = nM?* = x mol

Tai catot Tai anot Theo dlbt mol electron: 2z + 0,02 = 0,058
ME+2e = Cu SH O — O+ 4HT 4 4e —=x=0018 = MM=064 — Cu
= 2= 0,014 0,056 —t= n £ = 0,007.4. 36500 =14007%
I 1,93
ZHaO+ 2e — Ho + 20H- — dap an D
0oz 001

Ciu 22: Mic nodi tiép hai binh dién phan: binh (1) chtta dung dich MCl2 va binh (2) chira dung
dich AgNOs. Sau 3 phut 13 gidy thi ¢ catot binh (1) thu dugc 1,6 gam kim loai con ¢ catot
binh (2) thu dugc 5,4 gam kim loai. Ca hai binh déu khong thay khi & catot thoat ra. Kim loai
M la:

A.Zn B. Cu C. Ni D.Pb

Huwéng din: - Do hai binh mic ndi tiép nén ta co:
L62F 541F

Q=Ilt= M 108 — M=64 — Cu— dap 4n B

Cau 23: Dién phan nong chay Al20s véi anot than chi (hi¢u suat dién phan 100 %) thu dugc m
kg Al ¢ catot va 67,2 m? (& dktc) hon hop khi X ¢6 ti khoi so véi hidro bang 16. Lay 2,24 lit (¢
dktc) hon hop khi X suc vao dung dich nudc voi trong (du) thu dugce 2 gam két tia. Gia tri cia
m la:

A. 54,0 kg B. 75,6 kg C.67,5kg D. 108,0 kg

Hudng dén: 2A1,0; —=5— 4A1 + 30, (1) ; C+ 0, — > C0O (2) ; 2C + O, — > 2CO (3)

- Do M X =32 — hdn hop X c6 COz ; CO (x mol) va Oz du (y mol)
- 2,24 1it X + Ca(OH)2 du — 0,02 mol két tia = nCO2 — trong 67,2 m® X ¢6 0,6 CO2
44.0,6+285+32y _

- Ta ¢6 hé phuong trinh: 3 va0,6+x+y=3—->x=18vay=0,6
21427 .

Te(1);(2);:(3) > mAl= 3 kg — dap 4n B

Céu 24: Dién phan dung dich gdm 7,45 gam KCl va 28,2 gam Cu(N03)2 (di¢én cuc tro, mang

ngan x6p) dén khi khdi luong dung dich giam di 10,75 gam thi ngimg dién phan (gia thiét
lugng nude bay hoi khong dang ké). Tat ca cac chat tan trong dung dich sau dién phan la



HavaMArH

A. KNO,, HNO, va Cu(NOS) B. KNOS, KClI va KOH.

.
C. KNO, va Cu(NO,),. D. KNO, va KOH.
Giai
n KCI =0.1 mol, n Cu(NOs)2 = 0.15 mol
2KCl + 2H,O - 2KOH + H. + Cl
0.1 0.1 0.05 0.05 mol
mdd giam =0.05.2+0.05.71=3.65g < 10,75¢g
= Cu(NOs): tiép tuc bi dién phan
2CU(NO3)2 + 2H20 > 2Cu + 4 HNOs + O;
X X 2X X/2
m dd giam = 10,75 - 3.65=7.1=64x + 16x =>x=0.08875 mol
n HNO3=0.1775 mol,
n KOH = 0.1 mol ,
n Cu(NOz3)2 du = 0.06125 mol

Cau 25: dién phan dung dich h(x)’n hop chira 18,8g Cu(NO3)2 va 29,8g KCl dién cyc tro co
mang ngan.sau mot thoi gian thay khoi luong dung dich giam 17,15g so voi ban dau,thé tich
dung dich 1a 400ml.tinh nong d6 mol céc chat sau diién phan.

HD: n Cu(NO3)2=0,1 mol

n KCI=0,4 mol

coi hdn hgp ban dau gém 0,1 mol CuClI2 , 0,2 mol KCI va 0,2 mol KNO3

Dién phan

CuCl2--->Cu + CI2

)5 TR 0,1....0,1 ---->m giam=0,1.64+0.1.71=13,5¢

KCl+ H20---->KOH + 1/2 H2 + 1/2 CI2

Xerrrrierereeeeseennnns Xevererers 0,5%X......... 0,5x ---->0,5x.2+0,5x.71=17,15-13,5 -->x=0,1 mol

Vay sau phan tng ¢6 0,1 mol KClI, 0,1 mol KOH, 0,2 mol KNO3
--->C(M) =>» sau pu ¢6 HNOs, Cu(NOs)2du , KNOa.



HavaMkH
TU LUYEN TRAC NGHIEM

Bai 1. Qua trinh xay ra tai cac dién cuc khi dién phan dung dich Cu(NOs)z1a :
A. Cuc duong : Khirion NO3’ B. Cuc am : Oxi hoa ion NOs
C. Cuc am : Khirion Cu? D. Cuc duong : Khir H,O

Bai 2. Mot dung dich X chita dong thoi NaNOs, Cu(NOs),, Fe(NO3)s, Zn(NOs),, AgNOs. Thit tu cac
kim loai thodt ra & catot khi dién phan dung dich trén la:

A. Ag,Fe,Cu,Zn,Na B. Ag, Fe, Cu, Zn C. Ag, Cu, Fe D. Ag,Cu, Fe, Zn, Na
Bui 3. Khi dién phén dung dich CuSOs nguoi ta thiy khéi luong catot ting dung bang khdi luong
anot giam. Piéu do6 chiing t6 nguoi ta dung

A. catot Cu. B. catot tro. C. anét Cu. D. an6t tro.

Bai 4 Day gom cac kim loai duogc diéu ché trong cong nghiép bang phuong phéap dién phan hop chat
nong chay cua chung Ia.

A. Na, Ca, Zn B. Na, Cu, Al C. Na, Ca, Al D. Fe, Ca, Al

Bai 5 Dién phan dung dich chita a mol CuSO4 va b mol KCI ( v6i dién cuc tro , c6 mang ngan xo0p )
. D€ dung dich sau dién phan hoa tan dugc MgO thi diéu kién ctia a va b 1a

A.b>2a B.b=2a C.b<2a D.2b=a

Bai 6 Dién phan dung dich chita a mol CuSO4 va b mol NaCl (vé6i dién cuc tro cé mang ngan xop).
Dé dung dich sau khi dién phan lam phenolphtalein chuyén sang mau héng thi diéu kién clia a va b
la

A.b>2a B.b=2a C.b<?2a D.2b=a

Bai 7 Khi dién phan hon hgp dung dich b mol NaCl va a mol CuSOs , néu dung dich sau khi dién
phan phan ting duoc Al thi s€ xay truong hgp nao sau day

A.b>2a B.b<?2a
C.b=2a D. a> 2b hoac a< 2b

Bai 8 Khi dién phan c6 vach ngan dung dich gom NaCl, HCI . Sau mot thoi gian dién phan xéac dinh
xay ra truong hop nao sau day, truong hop nao ding :

A. Dung dich thu dugc 1am quy tim héa do B. Dung dich thu dugc khong d6i mau quy tim
C. Dung dich thu dugc 1am xanh quy tim D. A hoic B hoidc C déu ding
Bai 9 Natri, canxi, magie, nhom duoc san xuat trong cong nghiép bang phuong phap nao:

A. Phuong phép thuy luyén. B. Phuong phap nhiét luyén.

C. Phuong phép dién phan. D. Phuong phdp dién phan hgp chat néng chay.

Bai 10 Dié¢u nao 1a khong ding trong cic diéu sau:
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A. Dién phan dung dich NaCl thady pH dung dich tang dan
B. Dién phan dung dich CuSOj4 thay pH dung dich giam dan
C. bién phan dung dich NaCl + CuSO. thdy pH dung dich khong déi
D. bién phan dung dich NaCl + HCI thay pH dung dich tang dan
(coi thé tich dung dich khi dién phan 13 khong déi, khi c6 mat NaCl thi ding thém mang ngén)
Bai 11 Trong cong nghiép natri hidroxit duoc san xuat bang phuong phap
A. dién phan dung dich NaCl, khong c6 mang ngan dién cuc
B. dién phan dung dich NaNOs3, khong ¢6 mang ngan dién cuc
C. dién phan dung dich NaCl, c6 mang ngan dién cuc
D. dién phan NaCl néng chay

Bai 12 Diéu ch€ Cu tir dung dich Cu(NOs), bang phuong phdp nao thi thu dugc Cu tinh khiét
99,999% ?

A. Phuong phép thuy luyén. B. Phuong phap nhiét luyén

C. Phuong phép dién phan D.CaA,B,C
Bail3 bién phan dung dién cuc tro dung dich mudi sunfat kim loai hoa tri II v6i cuong d6 dong
dién 3A.
Sau 1930 giay thay khai lugng catot tang 1,92 gam, Cho biét tén kim loai trong mu6i sunfat

A. Fe B.Ca C.Cu D. Mg

Bai 14 Dién phan dung dich MSO4 khi ¢ anot thu dugc 0,672 lit khi (dktc) thi thdy khoi lugng catot
tang 3,84 gam. Kim loai M la

A.Cu B. Fe C. Ni D.Zn

Bai 15 Dién phan 100 ml hon hop dung dich gdm FeCls 1M , FeCl; 2M , CuCl, 1M va HCI 2M
v6i dién cuc tro ¢c6 mang ngan xop cuong do dong dién 1a SA trong 2 gid 40 phut 50 gidy ¢ catot
thu duoc

A569g Fe B.2,8gFe C.6,4gCu D.4,6 gCu
Bai 16 Dién phan néng chay mudi clorua ctia kim loai M, & anot thu dugc 1,568 lit khi (dktc), khoi
lugng kim loai thu dugc 6 catot 1a 2,8 gam. Kim loai M 1a

A. Mg B. Na C.K D. Ca

Bai 17 Khi dién phan 25,98 gam iotua ciia mot kim loai X néng chay, thi thu dugc 12,69 gam iot.
Cho biét cong thitc mudi iotua

A.KI B. Cal; C. Nal D. Csl

Bai 18 Dung dich chita dong thoi NaCl, CuCl,, FeCls, CaCl.. Kim loai dau tién thoat ra & catot khi
dién phan dung dich trén 1a :



HavaMiATH

A. Fe B.”Zn C.Cu D.Ca
Bai 19 Dién phan dung dich CuSOs bing dién cuc tro véi dong dién c6 cuong do I = 0,5A trong thoi
gian 1930 giay thi khoi luong dong va thé tich khi O sinh ra 1a
A. 0,64gva0,1121it B. 0,32gva0,0561it C. 0,96gva0, 1681it D. 1,28g vaO0, 224 lit
Bai 20 Dién phan dén hét 0,1 mol Cu(NO3); trong dung dich véi dién tuc tro, thi sau dién phan khoi
luong dung dich da giam bao nhiéu gam
A. 1,6g B.64g C. 8,0 gam D. 18,8¢g
Bai 21: Dién phan 200 ml dung dich hdn hop gébm HCI 0,1M va CuSO4 0,5M bang dién cuc tro .
Khi ¢ catot c6 3,2 gam Cu thi thé tich khi thoat ra & Anot

A.0,56 lit B.0,84 lit C.0,672 lit D.0,448 lit

Bai 22 Tinh thé tich khi (dktc) thu duoc khi dién phan hét 0,1 mol NaCl trong dung dich véi dién
cuc trg, mang ngan xop.

A. 0,024 it B. 1,120 lit C. 2,240 lit D. 4,489 lit

Bai 23 Dién phan dung dich CuCl, véi dién cuc tro , sau mot thoi gian thu duge 0,32 gam Cu &
catot va mot luong khi X & anot. Hap thu hoan toan lugng khi X trén vao 200 ml dung dich NaOH &
nhiét do thudong). Sau phan ting néng do NaOH con lai 12 0,05M ( gia thiét thé tich cha dung dich
NaOH khong thay déi). Néng do ban ddu ctia dung dich NaOH 1a.

A.0,I5M B. 0,2M C.0,1M D. 0,05M

Bai 24 *Dién phan 200 ml dung dich CuSO4 véi dién cuc tro bang dong dién mot chiéu I = 9,65 A.
Khi thé tich khi thodt ra & ca hai dién cuc déu 1a 1,12 lit (dktc) thi dimg dién phan. Khai lugng kim
loai sinh ra & catét va thoi gian dién phan la:

A. 3,2gam val000 s B. 2,2 gam va 800 s C.6,4gamva3600s D.54 gam va 1800 s

Bai 25 Dién phan 200ml dd CuSO4 0,5 M va FeSO, 0,5M trong 15 phit véi dién cuc tro va dong
dién I= 5A s€ thu dugc & catot

A. chi c6 dong B. Vira dong, vira sat
C. chi ¢6 sat D. vira dong vira sat véi lugng mdi kim loai 1a t6i da

Bai 26 Dién phan 200ml dung dich hén hop gém HCI 0,1M va CuSO4 0,5M bang dién cuc tro. Khi &
catot ¢6 3,2g Cu thi thé tich khi thodt ra & an6t 1a

A. 0, 56 lit B. 0, 84 lit C. 0,672 lit D. 0,448 lit

Bai 27 bién phan dd chita 0,2 mol FeSO4 va 0,06 mol HCI vé6i dong dién 1,34 A trong 2 gio (dién
cuc tro, ¢c6 mang ngan). Bo qua su hoa tan ctia clo trong nuGc va coi hiéu suét dién phan l1a 100%.
Khéi luong kim loai thodt ra & catot va thé tich khi thoét ra & anot (dktc) 1an luot 1a:

A. 1,12 g Fe va 0, 896 lit hon hgp khi Cl,, O.. B. 1,12 g Fe va 1, 12 lit hon hgp khi Cl, va O».
C. 11,2 gFeval, 12 lithén hgp khi Cl va O2.  D. 1,12 g Fe va 8, 96 lit hon hop khi Cl, va O..



HavaMiTH

Bai 28 Tién hanh dién phan hoan toan dung dich X chita AgNO3 va Cu(NOs), thu dugc 56 gam hén

hop kim loai & catot va 4,48 lit khi & anot (dktc). S6 mol AgNO3 va Cu(NOs3), trong X 1an lugt 1a
A.0,2va0,3 B.0,3va04 C.04va0,2 D.0,4va0,2

Bai 29 Dién phan 100ml dung dich A chia dong thoi HCI 0,1M va NaCl 0,2 M véi dién cuc tro ¢

mang ngan xop tGi khi & anot thoat ra 0,224 it khi (dktc) thi ngiing dién phan. Dung dich sau khi
dién phan c6 pH (coi thé tich dung dich thay déi khong ddng ké) 1a

A.6 B.7 C.12 D. 13

Bai 30 Dién phan 300ml dung dich CuSO4 0,2M véi cuong do dong dién la 3,86A. Khoi lugng kim
loai thu dugc & catot sau khi dién phan 20 phit 1a

A. 1,28 gam B.1,536 gam C. 1,92 gam D. 3,84 gam

Bai 31 C6 200ml dung dich hon hop Cu(NOs), va AgNOs. D€ dién phan hét ion kim loai trong dung
dich can dung dong dién 0,402A, thoi gian 4 gio, trén catot thoét ra 3,44 gam kim loai. Nong do
mol/lit cua Cu(NOs)> va AgNO; la

A.0,1va0,2 B. 0,01 va 0,1 C.0,1va0,01 D.0,1va0,l1
Bai 32 Tién hanh dién phan (c6 mang ngan x6p) 500 ml dung dich chda hén hop HCI 0,02M va

NaCl 0,2M. Sau khi & anot bay ra 0,448 lit khi (& dktc) thi ngiing dién phan. Can bao nhiéu ml dung
dich HNO3 0,1M dé trung hoa dung dich thu dugc sau dién phan

A. 200 ml B. 300 ml C.250 ml D. 400 ml
Bai 33 Hoa tan 1,28 gam CuSOs vao nudc roi dem dién phan téi hoan toan, sau mot thoi gian thu
duoc 800 ml dung dich c¢6 pH = 2. Hiéu suat phan tng dién phan la
A.62,5% B. 50% C.75% D. 80%
Bai 34 Hoa tan 5 gam mu6i ngdm nudc CuSO4.nH>O r6i dem dién phén téi hoan toan, thu dugc
dung dich A. Trung hoa dung dich A can dung dich chtta 1,6 gam NaOH. Gid tri cia n la
A. 4 B.5 C.6 D.8
Bai 35 Dién phan dung dich mot mudi nitrat kim loai véi hiéu suat dong dién 1a 100%, cuong do

dong dién khong doi 1a 7,72A trong thoi gian 9 phit 22,5 gidy. Sau khi két thic khéi luong catot
tang 1én 4,86 gam do kim loai bam vao. Kim loai d6 1a

A. Cu B. Ag C. Hg D. Pb
Bai 36 Tién hanh dién phan (c6 mang ngan x6p) dung dich X chia hén hgp gom 0,02 mol HCI va

0,05 mol NaCl v6i Cuong do dong dién la 1,93A trong thoi gian 3000 giay, thu dugc dung dich Y.
Néu cho qui tim vao X va Y thi thdy (cho H = 1; Cl = 35,5)

A. X 1am d6 qui tim, Y lam xanh qui tim. B. X lam do qui tim, Y 1am d6 qui tim.
C. X 1a d6 qui tim, Y khong déi mau qui tim. D. X khong déi mau qui tim, Y 1am xanh
qui tim

Bai 37:Dién phan 100ml dung dich chira AgNO3 0.1M va Cq(NQg)z 0.1M véi cuong d6 dong dién I
la 1.93A.Tinh thoi gian di¢n phan (vdi hi¢u xuat 1a 100%) dé két tia hét Ag (t1),de két ttia hét Ag
va Cu (t2)



HavaMirH
A. t1 =500s, t2 = 1000s B. t1 = 1000s, t2 = 1500s
C.t1 =500s, t2 = 1200s D. t1 =500s, t2=1500s

Bai 38:Dién phan 100ml dung dich CuSO4 0.2M v6i cuong do I =9.65 A.Tinh khdi lugng Cu bam
bén catot khi thoi gian dién phan t1 = 200s va t2 = 500s(v6i hiéu suat 1a 100%).

A. 0.32g ; 0.649g B. 0.649g ; 1.28¢
C.0.649;1.32g D. 0.32g ; 1.28g

Bai 39:Dién phan 100ml dung dich CuSO4 0.1M cho dén khi vira bt dau sui bot bén catot thi
ngung dién phan. Tinh pH dung dich ngay khi ay vo1 hiu suat la 100%.Thé tich dung dich dugc
xem nhu khong doi. Lay

lg2 = 0.30.
A.pH=0.1 B.pH=0.7 C.pH=2.0 D.pH=13

Bai 40:Dién phan 100ml dung dich Ch}i’a NaCl véi dién cuc tro ,co pléng ngan, cuong do dong dién
I1a1.93A. Tiph thot gian dién phan dé dugc dung dich pH = 12, thé tich dung dich dugc xim nhu
khong thay doi,hiéu

suat dién phan 1a 100%.
A. 100s B.50s C. 150s D. 200s

Bai 41:Dién phan 100 ml dung dich CuSO4 002M va AgNO3 0.1M v6i cuong do dong dién I =
3.86A.Tinh thoi gian dién phan dé dugc mot khoi luong kim loai bam bén catot 1a 1.72g.

A. 250s B. 1000s C. 500s D. 750s

Bai 42:Dién phan 100ml dung dich CuCl; 0.08M. Chp dung dich th}l dugc sau khi dién phan tac
dung vo1 dung dich AgNO3 du thi thu dugc 0.861g két tua. Tinh khoi luong Cu bam bén catot va
thé tich thu duoc & anot.

A.0.16g Cu; 0.056 I Cl, B. 0.64g Cu; 0.112 I Cl;
C.0.32g Cu;0.1121Cl C. 0.64g Cu; 0.224 I Cl>

Bai 43: Dién phan 100ml dung dich CuSO4 0.1M véi cudng do I = 9065A.Tinh thé tich khi thu
duoc bén catot va bén anot luc t1 = 200s va t2 = 300s.

A.catot:0;112ml; anot:112;168ml B. catot:0;112ml; anot:56;112ml
C. catot:112;168ml; anot:56;84ml D. catot:56;112ml; anot:28;56ml

Bai 44:Dién phan 100ml dung dich AgNOs 0.2M. Tinh cuong do I biét rang phai dién phan trong
thoi gian 1000s thi bat dau sui bot bén catot va tinh pH cua dung dich ngay khi ay. Thé tich dung
dich dugc xem nhu  khong thay doi trong qua trinh dién phan. Lay 1g2 = 0.30.

A.1=1.93A pH=10 B.1=2.86A, pH =20
C.1=1.93A,pH=13 D.1=286A,pH=17
Bai 45:DPién phan 200ml dung dich CuSO4 0.1M va MgSO4 cho dén khi bat dau sui bot bén catot
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thi ngirmg dién phan. Tinh khéi luong kim loai bam bén catot va thé tich(dktc) thoat ra bén anot.

A. 1.28g; 2.24 lit B. 0.64; 1.12lit

C.1.28g; 1.12 it D. 0.64; 2.24 it
Bai 46: Khi dién phan 1 dm® dd NaCl (d = 1,2). Trong qua trinh dién phan chi thu duoc 1 chat khi &
dién cyc. Sau qud trinh dién phan keét thiic, 1dy dd con lai trong binh dién phan co can cho hét hoi
nudc thu duge 125g chat ran. Pem chat ran dé nhiét phan khoi luong giam di 8g. Hiéu suit qua
trinh dién phan la:
A. 46,8% B. 20,3% C. 56,8% D. 20,3%
Bai 47. Dién phan 100 ml dung dich chira NaCl véi dién cyc tro,c6 mang ngan, cuong do dong dién
1=1,93 A.Tinh th(‘{i gian di¢n phan dé dugc dung dich pH=12,thé tich dung dich dugc xem nhu
khong doi,hiéu suat dién 1a 100%.

A.100s B. 50s C. 150s D. 200s
Bai 48. Dién phan 100 ml dung dich CuSO40,2 M va AgNO3 0,1 M.véi cuong dong dién 1=3,86

A.Tinh thoi gian dién phan dé dugc mot khoi lugng kim loai bam bén catot 1a 1,72g. Cho
Cu=64,Ag=108

A.250s B.1000s C. 500s D. 750s

Bai 49. Cho mot dong dién c6 cuong do I khong ddi di qua 2 binh dién phan méc noi tiép,binh 1
chira 100ml dung dich CuSO4 0,01M, binh 2 chira 100 ml dung dich AgNOs 0,01M.Bi€t rang saaau
thot gian dién phan 500s thi bén binh 2 xuat hién khi bén catot,tinh cwong d6 I va khoi lugng Cu
bam bén catot cua binh 1 va thé tich khi(dktc)xuat hién bén anot ctia binh 1.ChoCu=64.

A.0,193A;0,032g Cu;5,6 ml O B. 0,193A;0,032g Cu;11,2 ml O

C.0,386A;0,64g Cu;22,4 ml O2 D. 0,193A;0,032g Cu;22,4 ml O2

Bai 50. Dién phan 400 ml dung dich chira 2 mudi KCI va CuCl2 véi dién cuc tro va mang ngan cho
dén khi ¢ anot thoat ra 3,36lit khi(dktc) thi ngimg dién phan. D¢ trung hoa dung dich sau dién phén
can 100 ml dd HNOas. Dd sau khi trung hoa tac dung v61 AgNO3z du sinh ra 2,87 (gam) ket tua trang.
Tinh néng dd mol cuia mdi muoi trong dung dich trude dién phan.(Ag=108;C1=35,5)

A. [CuCl;]=0,25M,[KCI]=0,03M B. [CuCl2]=0,25M,[KCI]=3M

C. [CuCI2]=2,5M,[KCI]=0,3M D. [CuCl;]=0,25M,[KCI]=0,3M

Bai 51. Dién phén 200 ml dd CuSO4(dung dich X) v6i dién cuc tro sau thoi gian ngung dién phan
thi thay khoi lugng X giam. Dung dich sau dién phén tac dung vira du v61 500ml dd BaCl2 0,3M tao
két tua trang. Cho biet khoi luong riéng dung dich CuSOq 1a 1,25g/ml; sau dién phan luong H20 bay
hoi khong dang ké. Nong d¢ mol/lit va nong d¢ % dung dich CuSOs trude dién phan 1a?

A. 0,35M, 8% B. 0,52, 10% C. 0,75M,9,6% D. 0,49M, 12%

Bai 52.Dién phan 200ml dung dich Y gom KC1 0,1M va Cu(NO3)2 0,2M v6i cuong do dong dién
5A trong thoi gian 1158 gidy, dién cuc tro, mang ngén xbp. Gia str nu6e bay hoi khong dang ké. Do
giam khdi lugng cua dung dich sau khi dién phén 1a

A. 3,59 gam. B. 2,31 gam. C. 1,67 gam. D. 2,95 gam



HavaMkTH

Bai 53. Pién phan dung dich X chira 0,4 mol M(NO3). va NaNOs (véi dién cuc tro) trong thoi gian
48 phut 15 gidy, thu dugc 11,52 gam kimloai M tai catot va 2,016 lit khi (dktc) tai anot. Kim loai M
la

A. Fe. B. Zn. C. Ni. D. Cu.

Bai 54. Dién p}}én 500ml dung dich AgNO3 Yé’i dién cuc tro cho dén khj catot bit dau c6 khi thoat

ra thi ngung. D€ trung hoa dd sau dién phan can 800ml dd NaOH 1M. Nong d6 mol AgNOs, va thoi
gian dién phan 1a bao nhiéu biét [=20A?

A. 0,8M, 3860giay B. 1,6M, 3860giay C. 3,2M, 360giay D. 0,4M, 380giay

Bai 54. Dién phan 100 ml dung dich CuSO4 0,1M v&i cuong do 1=9,65A..tinh thé tich khi thu duoc

bén ctot va bén anot lac t1=200s va t2=300s.

A. Catot:0;112ml; anot:112;168mi B.Catot:112;168ml; anot:56;84ml

C. Catot:0;112ml; anot:56:112ml D.Catot:56;112ml; anot:28;56ml



