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CHUYEN PE PUONG TRON
BOI DUONG MON TOAN 9

I/ Nhirng Kién thire co ban :

1)

3)

Sw xac dinh va céc tinh chit co ban ciia dwong tron :

Tap hop cac diém cach déu diém O cho truée mot khoang khong d6i R goi 1a dudng tron
tam O bén kinh R , ki hiéu 12 (O,R) .

Mot dudng tron hoan toan xéac dinh boi mot béi mot diéu kién cua n6 . Néu AB 1a doan
cho truge thi dudng tron duong kinh AB 1 tap hop nhitng diém M sao cho goc AMB =

90° . Khi d6 tam O s& 12 trung diém ciia AB con ban kinh thi bing R = % .

Qua 3 diém A,B ,C khong thang hang ludn vé dugc 1 dudng tron va chi mot ma thdi .
Puong tron d6 duoc goi la dudng tron ngoai tiép tam giac ABC .

Trong mot dudng tron , duong kinh vudng goc véi mot day thi di qua trung diém day do .
Nguoc lai duong kinh di qua trung diém cua mot day khong di qua tdm thi vudng goc voi
day do .

Trong dudng tron hai day cung bang nhau khi va chi khi chiing cach déu tam .

Trong mot duong tron , hai day cung khong bang nhau , day I6n hon khi va chi khi day d6
gan tdm hon .

Tiép tuyén cha dwong tron :

Pinh nghia : Pudng thang dugc goi I tiép tuyén cua duong tron néu né c6 mot diém
chung véi dudng tron . Piém d6 duoc goi 1a tiép diém .

Tinh chat : Tiép tuyén cia duong tron vudng goc véi ban kinh tai tiép diém . Nguoc lai ,
duong thiang vudng goc véi ban kinh tai giao diém caa ban kinh véi dudng tron duoc goi
la tiép tuyén .

Hai tiép tuyén ctia mot duong tron cit nhau tai mot diém thi diém dé cach dén hai tiép
diém ; tia ké tir diém d6 di qua tam Ia tia phan giac cua goc tao bai hai tiép tuyén ; tia ké tir
tam di qua diém do 1 tia phan giéc cua goc tao boi hai ban kinh di qua cac tiép diém .
Puong tron tiép xdc véi 3 canh ctia mot tam giac goi 1a duong tron noi tiép cua tam giac
d6 . Tam caa duong tron noi tiép tam giac la giao cua 3 dudng phan gi4c cua tam giac .
Puong tron bang tiép cua tam giac 1a dudng tron tiép xic voi mot canh va phan kéo dai
cua hai canh Kia .

Vi tri twong d6i cia hai dwong tron :

Gia str hai duong tron ( O;R) va (O’;r) c0 R >r vad = OO’ 1a khoang cach gitra hai tam .
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5)

Khi d6 mdi vi tri twong ddi giira hai duong tron tmg voi mot hé thirc gitta R , r va d theo

bang sau :
Vi tri twong doi S6 diém chung | Hé thirc
Hai dwong tron cdr nhau 2 R-r<d<R+r
Hai dirong tron tiép xuc 1 d=R+r (d=R-r)
Hali dwong tron khéng giao nhau 0 d>R+r (d<R-r)

Hai duong tron tiép xuc nhau khi va chi khi tiép diém nam trén dudng noi tam .
Néu hai duong tron cit nhau thi dudng ndi tdm vubng goc véi day cung chung va chia day
cung d6 ra hai phan bang nhau .
Céc loai goc :

a. Goc o tam :
Dinh nghia : La goc c06 dinh ¢ tam duong tron .
Tinh chat : S do caa goc ¢ tam bang s6 do cua cung bi chin .

b. Gac ni tiép :
Dinh nghia : L& gdc c6 dinh nam trén dudng tron va hai canh cua goc chia hai day cua
duong tron do .
Tinh chat : S6 do ciia g6c noi tiép bang ntra s6 do cua cung bi chén .

c. Goc tao béi mat tia tiép tuyén va mot day di qua tiép diém :
Tinh chét : S6 do caa goc tao boi mot tia tiép tuyén va mot day bang mot nira s6 do cua
cung bi chian .

d. Goc c6 dinh nam bén trong dwong tron :
Tinh chat : S6 do cia goc c6 dinh nam bén trong dudng tron bang nira tong s6 do cua hai
cung bi chin giira hai canh cua goc va cac tia dbi cua hai canh ay .

e. Goc ¢ dinh nam bén ngoai dwong tron :
Tinh chat : S6 do cua goc ¢ dinh ndm bén ngoai duong tron bang nta hiéu sé do cua hai
cung bi chan giita hai canh cta goc .
Quy tich cung chira goc :
Quy tich nhitng diém M nhin doan thang AB c¢b dinh dudi mot goc oc khdng doi la hai
cung tron déi xing nhau qua AB goi 1a cung chtra goc o dung trén doan thang AB . Pic
biét la cung chira goc 90° la duong tron duong kinh AB .
Dung tdm O cua cung chira goc trén doan AB :

o Dung duong trung truc d ciia AB .
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o Dung tia Ax tao vdi AB mot goc o, sau do dung Ax’ vudng goc vai AX .
o Olagiaocia Ax’ vad.
6) T giac ndi tiép dwong tron :
- Pinh nghia : Tt gi4c ¢ 4 dinh nam trén duong tron .
- Tinh chat : Trong mot t giac noi tiép , tong sé do hai g6c dbi dién bang 2 géc vudng .
Nguoc lai , trong mot tr giac c6 tong 2 goc ddi dién bang 2 goc vudng thi tir gidc dé noi
tiép mot duong tron .

7) Chu vi dwong tron , cung tron , dién tich hinh tron , quat tron :

- Chu vi hinh tron : C=2nR
- Dién tich hinh tron : S=nR?
- Do dai cung tron : = TR0
180

2

- Diéntich hinh quattron: S= mR’n

180

8) Tinh ban kinh dwong tron ndi tiép , ngoai tiép , bang tiép da giac
a. Ban kinh dwong tron ngi tiép da giac déu n canh :

a a

0 0
2Sin 180 2tg 180
n

b. Ban kinh dwdng tron ngoai tiép da giac déu n canh

a
180°

2tg

c. Ban kinh dwong tron ndi tiép tam giac (R) :

__a b
2SinA  2SinB  2SinC

b
R = abc
4S,
V61 tam gidc vudng tai At R = %
. . 2\ a
Véi tam gidc déucanha: R= —
J3

d. Ban kinh dwong tron ngoai tiép tam giac (r) :

r:S—AV(yi (2p=atbtc)
p
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iy ., A . c+b-a
V&i tam gidc vuong tai A i r =

2
a3

Véi tam gidc déu canh a : r= e

e. Ban kinh dwong tron bang tiép g 6¢c A tam giac (ra) :
r =—>_ (rala ban kinh duong tron bang tidp géc A)
p—a

a+b+c

Véi tam giac vudng tai A : ra=

av3

Véi tam gi4c déu canh a : ra = -

11/ Bai tap van dung

1) Bai tap dung veé tinh chit ciia dwdng tron :

a. Ung dung tinh chit ciia duwdng tron :

Str dyng tinh chat cia duong tron vé quan hé duong kinh va day cung ; day cung va
khoang cach dén tm dé chimg minh hai dudng thang vuéng goc , so sanh hai doan thang .
Str dung duong kinh 1a day cung I6n nhat cua duong tron dé dé xac dinh vi tri cia mot
duong thang , mot diém dé co hinh dic biét hoidc 1a ap dung dé giai cac bai toan vé cyc tri .
b. Cacvidu :
Bai 1 : Trong duong tron (O) ké hai ban kinh OA va OB tuy y va mot day MN vubng goc véi
phan giac Ox ciia goc AOB cit OA ¢ F va OB & G . Chung to rang MF = NG vaFA = GB .

Huéng dan chimg minh :

Str dung tinh chat dudng kinh day cung chiang minh : HM = HN
Chtng minh tam giac OFG can dé : HF = HG ; OF = 0G
/ Tir hai diéu trén suy ra diéu phai ching minh .

Bai 2 : Cho hai duong tron dong tm nhu hinh vé . So sanh céac do dai :
a) OHvaOK
E@ M b) ME va MF
c) CMva MK
Néu biét
AB > CD
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AB =CD
AB < CD
Bai 3 : Cho (O) va diém | nam bén trong dudng tron . Ching minh rang day AB vudng goc véi
Ol tai | ngan hon moi day khac di qua I .
Hudng dan ching minh :
Ké day CD bat ki di qua | khong tring véi AB .
Nho méi lién hé giira day va khoang céch tir tam dén day , ta ké OK vuéng goc véi CD .
Ol >0OKnén AB<CD.

* Tir bai tap trén chung ta thdy néu ban kinh dudng tron bang R va Ol =

d chling ta c6 thé hoi :

- Tinh d6 dai day ngan nhat di qua I ?

- Tinh d6 day dai nhat di qua I ?
Bai 4 : Cho (O;R) va diém M nim ngoai dudng tron . Hiy dung cat tuyén MPQ vé6i dudng tron
sao cho MP =MQ .

Huéng dan :

Phan tich : Gia sir dung dugc hinh thoa man dé bai . Ké

OI vuong goéc voi PQ .
. 1 1 2
Taco: IPZEPQ :IP=§MI:>MP=§MI

. 2 \ N
K¢é PN vudng goc MQ ta thay MN = gMO va P la giao

ctua duong tron duong kinh MN va (O)
Cich dung : Dung diém N rdi dung diém P...

2) Bai tip veé tiép tuyén ciia dwong tron :

a. [’Tng dung cua tiép tuvén :

- Tu cac tinh chét cia tiép tuyén , cia hai tiép tuyén cat nhau ta chi ra duoc cac duong thang
vudng goc , cac cap doan thang va cac cip goc bang nhau ; ciing tir d6 ta xay dung dugc
cac hé thire vé canh , vé goc .

- T tinh chét caa tiép tuyén ching ta ¢ thé van dung vao tam giac tim ra cong thirc tinh
dién tich cua duong tron noi tiép , duong tron ngoai tiép va dudng tron bang tiép tam giac ,

ciing nhu ban kinh .




HavaMKrH
- Lwu y : Chang minh Ax la tiép tuyén cta (O;R) ching ta lam
theo mot trong cac cach sau :
% A e (O;R) va géc OAx =90° .
% Khoang cach tir O dén Ax bang R .
< Néu X nam trén phan kéo dai ciia EF va XA? = XE.XF

(xem hinh) .
% GOc EAX = gbc AEF .
b. Cacvidu:
Bai 1 : Cho tam giac ABC vuéng tai A . Goi O |a tdm duong tron ngoai tiép tam giac ABC ; d Ia
tiép tuyén cua dudng tron tai A . Cac tiép tuyén cua duong tron tai B va C cit d theo tha tw & D
vaE.
a) Tinh géc DOE .
b) Ching minh : DE=BD + CE .
¢) Chtng minh : BD.CE = R? (R la ban kinh dudng tron tam O )
d) Chimg minh BC Ia tiép tuyén cua duong tron cé duong kinh DE .

Hwéng din chimg minh :

- @) Strdung tinh chat tiép tuyén ta ching minh duoc :
. . .1 . .
5 A DOE = DOA +EOA = (BOA +COA) = 90°
b) Sir dung tinh chat tiép tuyén ta ching minh duoc :
8 5 C DE=DA+EA=BD+EC

¢) Str dung tinh chét tiép tuyén ta c6 : BD.CE = DA.EA .
Ap dung hé thic luong trong tam giac vudng cho tam giac DOE
DA.EA = 0A?=R?
d) Trung diém | ciia DE 1a thm dudng tron ngoai tiép tam giac vudng DOE . Ta thay Ol 1a
duong trung binh cua hinh thang vuéng BDEC nén Ol // BD // CE hay Ol L BC hay BC la
tiép tuyén duong tron duong kinh DE .
Bai 2 : Cho hai duong tron ( O) va (O’) tiép xlc ngodi tai A . Ké cac duong kinh AOB ; AOC’ .
Goi DE Ia tiép tuyén chung cua 2 duong tron ;D € (O): E € (0’) . Goi M la giao diém ctua BD
va CE .
a) Tinh s6 do goc DAE .
b) Tu gidc ADME la hinh gi ?

c) Chung minh rang MA 1a tiép tuyén chung ciia hai dudng tron .




Huwéng din chitng minh :

a) Ké tiép tuyén chung cta hai duong tron di qua A
cit tiép tuyén chung DE ¢ F . Dya vao tinh chét tiép
tuyén ta c6 FA = FD = FE . Vay tam giac DAE la

tam gidc vuong tai A hay géc DAE = 90° .
b) Tt gidc ADME c6 D=A =E =90° nén n6 1a hinh
chir nhat .

¢) Tir cau b) AM di qua trung diém ctia DE hay AM

trung voi AF nén AM 1a tiép tuyén chung ctia hai duong tron .
Loi binh :
- V6i nhiing bai tap cho trudc hai dudng tron tiép xdc nhau , ta nén luu y dén tiép tuyén
chung caa chiing . N6 thudng c6 mot vai tro rat quan trong trong cac 1o giai .
- Vi bai tap trén ching ta co thé hoi :
s CMR : g6c OFO’ 1a goc vudng .
% DE la tiép tuyén caa dudng tron ngoai tiép tam giac OFO’ .
% Cac tia AD va AE cat (O) va (O’) ¢ H ; K . Chtrng minh : Sank = Sape .
Bai 3: Goia, b, ¢ l1asb do 3 canh cua tam giac ABC , r 1a ban kinh duong tron noi tiép tam giac .

Tinh dién tich tam giac theo p var , trong do p la nira chu vi tam giac .

A Hudéng dan :

GoiD,E, Flacac tiép diém .
F - .
E Theo tinh chit tiép tuyén : ID = IF = IE=r.
n 1
Nén : Sasc = Sasi + Ssci + Saci = E(a +b+c).r=pr
B C
D S=pr.
Tur bai tap trén hay tinh :

- Bén kinh r ctia duong tron ndi tiép tam giac vudng , tam giac déu theo cac canh cia tam
giac .
- Cac doan tiép tuyén AE , BF , CD theo cac canh a, b, ¢ cua tam giac .

3) Bai tip vé cac loai géc trong dwdng tron

Bai 1 : Cho A la mot diém c6 dinh trén dudng tron (O) va M la mot diém di dong trén dudng tron
d6 . N 1a giao ciia AM véi duong kinh ¢6 dinh BC . Chirng minh giao diém cua duong tron (O)

Vv6i dudng tron ngoai tiép tam giac OMN 14 ¢6 dinh .




Hwéng din chitng minh :

D
Ké DA /I BC . Ké duong kinh DP .
B c Tadé thdy : N =P (clng bang géc A) .
0 \N Nén duong tron ngoai tiép tam giac OMN di qua P € (O) ¢6 dinh.
Nhan xét :
M Trong bai nay P con la géc ndi tiép cua hai duong tron nén né dong

vai trd dai luong trung gian dé chting minh nhimg gdc bang nhau . Ki ning nay con duogc
gap lai kha thuong xuyén .
Bai 2 : Cho tham giac ABC c6 3 géc nhon . Pudng tron (O) ¢6 duong kinh BC cit AB , AC theo
tha ty o D, E . Goi | 1a giao diém cua BE va CD .
a) Chang minh: Al L BC
b) Chtg minh : IDE = IAE
¢) Cho géc BAC = 60°. Chitng minh tam giac DOE la tam giac déu .
Hwéng din chimg minh :
a) Dua vao tinh chat goc chan nira dudng tron , ta chimg minh
duoc | la tryc tdm cua tam giac ABC nén Al 1L BC.
b) Goc IAE = EBC gbc c6 canh twong trng vudng goc .
G6c EBC = EDC ciing chan cung EC .
Tir hai diéu trén suy ra diéu chimg minh .
¢) Géc BAC = 60° = Goc DBE = 30° chin cung DE
= S6 do cung DE = 60°
= Goc DOE = 60° ma tam giac DOE can dinh O nén DOE la tam giac déu .

Bai 3 : Cho duong tron (O) duong kinh AB . Ké tiép tuyén Ax véi dudng tron . Diém C thudc
nira dudng tron cling nira mat phang véi Ax vai bo 1a AB. Phan giac goc ACx cat dudng tron tai
E, cat BC ¢ D .Chirng minh :

a) Tam giac ABD céan .

b) H la giao diém cua BC va DE . Chtrng minh DH L AB .

D ¢) BE cit Ax tai K . Chig minh t&r giac AKDH 14 hinh thoi .
K c Huwéng dan giai :
a) AD la phan giac hai cung AE va CE bang nhau .

Dua vao goc noi tiép ta d& dang chimg minh dugc BE vira 1a phan

giéc vira la duong cao cua tam gidc ABD , nén AABD cén dinh B.
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b) Dya vao g6c chin nira duong tron .Ta thdy H 1a tryc tim caa AABD nén DH L AB.
¢) Ta thdy KE = HE (vi AAKH can dinh A) va AE = DE (A ABD cén dinh B) va ADLKH
nén tir giac AKDH la hinh thoi .
* Tir bai tdp trén cé thé ra cdc ciu héi khdc
- Chung minh OE L AC .
- Tim vi tri cta C trén cung AB dé AABD déu
Bai 4 : Cho tam giac ABC noi tiép (O;R) .Ching minh rang :

_a b c
) R=_2 -0 _ ¢
2SInA  2SinB  2SinC
abc
b) R =
) 4S,
A Huwdéng dan giai
a) Ké duong kinh AA’10c d6 AACA’ vudng tai C .
Dua vao hé thic luong trong tam gidc vubng va goc noi tiép
O chén cling mét cung ta ¢6 ;b = AA.SINAA'C = 2R.SinB
B |j|l C H b
< W R=osinB
Chung minh tuong ty .
. . ., " . 3 . AH AC
b) Ta thay hai tam giac vuébng AHB va ACA’ dong dang nén — =——
AB AA
h, _b . 25 25 _ b _abc
hay c - 2R ma h, = ) suy ra < - 2R hayS-4R

Tir bai tdp trén hay tinh bdn kinh dwong tron ngoai tiép tam gidc vuong , tam gidc déu .
4) Bai tap vé tir giac ndi tiép mot dwong tron
Chtng minh t&r giac noi tiép mot duong tron theo mot trong céc cach sau day :
- Chting minh tong hai goc di dién trong mot ti giac bang 180°.
- Chtrng minh hai diém nhin hai diém con lai duéi cing mét goc .
- Tu gidc ABCD c6 AC cit BD tai M ma MA.MC = MB.MD thi tt giac ABCD noi tiép .
- Tu giac cd hai canh bén AB va CD giao nhau tai M ma MA.MB = MC.MD thi tir giac
ABCD néi tiép .
Cacvidu:
Bai 1 : Cho tam giac ABC c06 3 gdc nhon vaéi cac duong cao BD , CE.

a) Chimg minh BEDC la tir gi4c noi tiép .




b) Chung minh: AD.AC = AE.AB..

c) Ké tiép tuyén Ax cia dudng tron ngoai tiép tam giac ABC .
Chung minh rang : Ax // ED .
Hwéng din chimg minh :
a) D, E cung nhin BC duéi mot goc 90° nén tir gidc BEDC nai tiép .

b) Hai tam giac vuéng ABD va ACE déng dang . Suy ra AD.AC = AE.AB .

c) xAB = ACB i cling chén cung AB.

AED = ACB vi cling phu véi g6c BED .

Nén xAB = AED. Suyra Ax// ED.

Nhan xét :

Vi gia thiét cta bai toan trén ching ta c6 thé khai thac bai toan theo nhiéu hudng va ra

duoc nhiéu cau hoi :

- Kéo dai cac duong cao BD , CE , AF cat duong tron ngoai tiép tam giac ABC 6 D’ , E’,

F’ . Ching minh :

H 1a thm dudng tron ndi tiép tam giac D’E’F’ .

H d6i xtmg véi D’,E’,F’ qua AC , AB, BC .

ED // E’D’.

OA LED’.

Cac duong tron tam giac : HAB , HBC, HCA c6 ban kinh bang nhau .

abc

Sac= —.
ABC= o

- V& hinh binh hanh BHCK , | la trung diém ciia BC . Chiirng minh :

T giac ABKC noi tiép voi K nam trén duong tron (O) .

BAH = OAC .

H, I, K thang hang .

AH // Ol ; AH = 2.0l . Néu B, C cé dinh A di dong thi ban kinh dudng tron
ngoai tiép tam giac ADE khong doi .

Puong thang qua K song song voi BC cat AH tai M thi A,B,C,K,M cling

nam trén mot duong tron .

Bai 2 : Cho tu giac ABCD ni tiép (O) ; E la diém chinh giita cua cung AB |, hai day EC , ED cit
AB tai P va Q . Cac day AD va EC kéo dai cit nhau tai | , c4c day BC va ED kéo dai cit nhau tai

K . Chirng minh rang :
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a) Tu giac CDIK noi tiép .
b) T giac CDQP not tiép .

c) IK// AB.
D d) Puong tron ngoai tiép tam giac AQD tiép xUc voi EA
A Hwéng din :
! 3) D va C ciing nhin IK dusi hai géc bing nhau ( géc noi tiép

© chén hai cung bang nhau ) . Suy ra t&r giac DIKC néi tiép .

P K b)sd (@DC + QPC) = Ysd (BE + CB) + Y% sd (ADC + BE)
5 =7 sd(BE + CB + ADC + BE)

C =180°

Nén tir giac CDQP néi tiép .

c) sd APt =% sd(CB + AE) =% sd (CB + BE ) = s¢d CDK = sd CIK =% sd¢ CK

TudésuyralK// AB.

d) EAQ = ADQ ( goc ndi tiép chin 2 cung bang nhau ) . Suy ra AE 12 tiép tuyén
Bai 3 : Cho t& giac noi tiép duong tron (O) . Chimg minh ring tich hai duong chéo bang tong cua
tich cac cip canh dbi dién .

A Hwéng dén :

B Giast ACD>ACB.
Lay E trén BD sao cho ACB = DCE .
Hai tam giac ABC va DEC dong dang : AB.DC = AC.DE .
Hai tam giac ADC va BEC dong dang : AD.BC = AC.BE .

@)

Cong timg vé hai dang thirc trén suy ra diéu chtrng minh .

II . Bai tap tong hop :
Trong phan I, ching ta da lam quen din v&i cac dang toan twong ng véi nhimng kién thirc
co ban cua dudng tron .
Trong phan Il ndy , ching ta s& nang cao ki niang gia toan trén nhirng bai tap tong hop cua
nhitng dang toan trén .
1) Cac ciu héi thwong gip trong cac bai toan hinh :
1. Chtng minh : Nhiéu diém cung nam trén mot dudng tron (dac biét 1a 4 diém cung

nam trén mot duong tron hay chirmg minh tir giac noi tiép ) .
2. Chimg minh hai dudng thing song song , vudng goc véi nhau .

3. Chtrng minh dang thie hinh hoc .
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4. Nhan biét hinh 13 hinh gi?(co thé 1a tam giac can , hinh binh hanh , hinh thoi ,
hinh chir nhat , hinh thang cén ...) . Luu y : Khi ching minh ti giac 1a hinh thang
can khong duoc ching minh 1 hinh thang c6 hai canh bén bang nhau .
5. Chimg minh 3 dudng thang dong quy ; 3 hay nhiéu diém thang hang .
6. Chimg minh duodng thang 12 tiép tuyén cua 1 dudng tron |, tiép tuyén chung cua hai
duong tron .
7. Xéc dinh vi tri dic biét dé c6 hinh dic biét .
8. Toan cuyc tri hinh hoc .
9. Toén cac dai luong hinh hoc : Poan thang , cung ,goc , chu vi , dién tich ...
Trong cac cau hai trén tuy theo tirng bai ma ra cac cau hoi sao cho co su logic gitra cac cau
thir nhét , thir hai va cac cau sau .
Thong thuong két qua ciia cac cau trén bao gio ciing 1 gia thiét dé chimg minh cau dudi,
d6i khi can vé thém hinh thi bai toan tro 18n don gian hon .

2) Bai tap van dung

Bai 1 : Cho nira dudng tron (O) dudng kinh AB . Tir A va B ke tiép tuyén Ax va By . Qua diém
M thudc nira dudng tron ké tiép tuyén thir 3 cit cac tiép tuyén Ax va By lan luot tai E va F .

1. Chutng minh AEMO Ia tir giac ni tiép .

2. AM cit OFE tai P, BM cat OF tai Q . Tt giac MPOQ Ia hinh gi ? Tai sao ?

3. K& MH L AB (H € AB) . Goi K la giao cia MH va EB . So sanh MK va KH.

r Huéngdan :
M 1) EAO = EMO = 90° . Nén AEMO Ia tir giac noi tiép .
£ ! 2) Dua vao tinh chét hai tiép tuyén cit nhau c6
I; y MPO = MQO = 90° va PMQ = 90° nén PMQO I hinh chit
A AN T B hhat.
H O
3) AEMK_, A EFB (g.g) = EM_EF maMFE=FB
> 99 MK ~ FB -
_, EM _EF
MK  MF
EK _AB . EF _AB EM _EA
AEAB A KHB (09) = (h = g™ ye =g (Tale) =0 =

VIEM=EA = MK =KH.




HavaMkrH
Bai 2 : Cho (O) cit (O) tai A va B . K¢ cét tuyén chung
c B D CBD L AB(C o trén (O)vaD ¢ trén (O).)
1. Chingminh A, O, CvaA ,O’, D thing hang .
2. Kéo dai CA va DA cit (O’) va (O) theo thir tu
tai | va K . Chirmg minh tr giac CKID noi tiép .
3. Chung minh BA , CK va DI dong quy .

G Hwéng din :
1. CBA = DBA =90° nén AC va DA la duong kinh hay A,0, C thang hang D ,0’,A thang hang .
2. Turcau 1) va dua vao goc ndi tiép chin ntra duong tron ta thay K , | cing nhin CD dudi mot

g6c vudng nén ti giac CDIK nai tiép .

3. Alatruc tm cua tam giac ADG c6 AB la duong cao hay BA diqua G .
Bai 3 : Cho hai duong tron (O) va (O°) cit nhau tai hai diém A,B . Cac duong AO va AO’cit
duong tron (O) lan luot tai C va D, cat duong tron (O”) 1an luot tai E | F .
5 a) Chung minh B, F, C thang hang .

E b) Chimg minh tr giac CDEF noi tiép .
¢) Chang minh A 14 tim duong tron noi tiép tam
gi4c BDE .
d) Tim diéu kién dé DE Ia tiép tuyén chung cua (O)

C
vB " va (0”)

Hwéng din :

PO N ~ 2 \

a) CBA+FBA =180°nén A, B, Fthang hang .

b) D, E cung nhin CF dudi mot goc vudng nén CDEF néi tiép .

¢) Tu giac CDEF noi tiép nén EDF = ECF ; ACB'= ADB' tir d6 suy ra EDF = ADB > Hay
DE la phén giac géc D cua ABDE . Tuong tu EC la phén giac goc E cua ABDE . Hai
phan giac cat nhau tai A nén A la tam duong tron noi tiép ABDE .

d) Gia sir DE la tiép tuyén chung cta hai duong tron ta c6 OO’ // CE cling vudng goc voi

P P P N , P N

AB : AOO’ = ACB ma ACB = FDE ( DCFE ngi tiép ) suy ra : AOO’ = ODE hay tu
giac ODEO’ ndi tiép (1)
DE I tiép tuyén thi DE vudng goc véi OD va O’E (2)
Viy ODEO?’ 1a hinh chit nhat : Hay OD = O’E ( Hai duong tron c¢d ban kinh bang nhau




d Bai 4 : Cho (O,R) duong kinh AB , duong kinh CD di dong . Goi
D Q duong thang d 12 tiép tuyén cua duong tron tai B . Pudng thang d cat
cac duong thang AC , AD theo thir tu tai Pva Q .

1) Chtmg minh t giac CPQD noi tiép mot dudng tron .

o 2) Ching minh AD. AQ = AC.AP .

3) Tu giac ADBC la hinh gi ? Tai sao ?

4) Xéc dinh vj tri cia CD dé Scrop = 3.Sacp

Hwéng din :

1. CPB = CDA ( cing bang CBA) nén CPB + CDQ = 180°.
2. AADC_, AAPQ (g.g) suy ra AD.AQ = AC.AP..

3. Tu gidc ADBC la hinh chir nhat vi ¢6 4 gdc vuong.

4. Pé Scpop = 3.Sacp = Sapc = ¥2 Sapg tirc 12 ti 6 ddng dang cua hai tam giac nay 1a % .
Suy ra AD =% AP hay BC = % AP ma tam gi4c ABC vudng tai B nén C Ia trung diém cua
CP

— CB = CA hay AACB can = CD L AB.

Bai 5 : T mot diém S nam ngoai duong tron (O) vé hai tiép tuyén SA , SB va cat tuyén SCD cua
duong tron do .

1) Goi E la trung diém ciia ddy CD . Chuang minh 5 diém S ,A , E, O, B clng nam trén

mot dudng tron .
A 2) Néu SA = OA thi SAOB la hinh gi ? Tai sao ?

3) Chtrng minh AC . BD = BC.DA =% AB.CD
Hwéng dan chimg minh
1) Str dung tinh chét tiép tuyén , ta c6 A , B cing nhin SO

dudi mot géc vubng , nén tir giac SADO noi tiép duong tron
B duong kinh SO .
Dua vao tinh chat duong kinh vudng goc véi day cung , ta c6 SEO = 90° . Nén E thudc
P

duong tron duong kinh SO .
2) Néu SA = OA thi SA = AB = OA = OB va géc A vudng nén tir giac SAOB I hinh

vuong .

AC _SC

3) Tathay ASAC _, ASDA = DA = SA




NV
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ASCB ., ASBD = BC _sC

BD SB

\sA=sg o AC_BC _
MaSA=SB = AD -~ BD = AC.BD =AD.BC (1)

Trén SD lay K sao cho CAK = BAD lic d6
ACAK __ ABAD (g.g) = AC.DB = AB.CK
ABAC _ ADAK (g.g) = BC.AD = DK.AB
Cong ting vé ta duoc AC.BD + BC.AD = AB( CK+DK )= AB.CD (2)
Tir (1) va (2) suy ra: AC.BD + AC.BD = AB.CD hay AC.BD = % AB.CD
Vay AC.BD = AD.BC =% AB.CD.
Bai 6 : Cho tam giac ABC vudng & A . Pudng tron dudng kinh AB cat BC tai D . Trén cung AD
ldy mot diém E . N6i BE va kéo dai cat AC tai F .
1) Chtng minh CDEF néi tiép .
2) Kéo dai DE cat AC ¢ K . Tia phan giac cua goc CKD cat EF va CD tai M va N . Tia phan
giac cua goc CBF cat DE va CF tai P va Q . T giac MNPQ 1a hinh gi ? Tai sao ?
3) Goir1, Iz, rs theo thi ty 1a dudng tron noi tiép cac tam giac ABC , ADB , ADC . Chung

minh : r=r+r?.

Hwéng din :
1) Dya vao s6 do cung ta thay
“C= DEB =T+ DEF = 180°
Nén tir gidc CDEF noi tiép .
C 2)ABED_,ABCQ (g.g) = BPE =BQC
= KPQ = KQP hay AKPQ can .

ACNK  AMK =EMKZ=TNK
— BMN = BNM hay ABMN can . = MN L PQ va MN cit PQ la trung diém cta mdi
duong . Nén MNPQ 13 hinh thoi.

3) AABC .. ADAB., ADAC = — = ~L =2 o_n
” - ~ BC AB AC — BC’ AB’ AC’

r.2 _ r12 +r22 _ r12 +r.22

BC? AB?*+AC? BC?

=

Srr=r?+r?,
Bai 7 : Cho tam giac ABC c6 3 g6c nhon ndi tiép (O;R) . Ha cac duong cao AD , BE cia tam
giac . Cac tia AD , BE lan luot cét (O) tai cac diém tht hai M, N . Ching minh rang :




HavaMKrH
a) Bondiém A , E, D, B nam trén mot duong tron . TIm tam | cia duong tron dé .
b) MN // DE .
¢) Cho (O) va day AB cb dinh , diém C di chuyén trén cung 16n AB . Chimg minh
rang d6 dai ban kinh dudng tron ngoai tiép tam gidc CED khéng doi .

Hwéng din giai

A a) E,D cung nhin AB dudi mot gbc vudng nén tir giac
AEDB ndi tiép trong mot duong tron duong kinh AB ¢6
N 1 (trung diém cua AB) Ia tim
o b) Ta thay : ABE = ADE ( chan cung AE)
ma ABE = AMN ( chan cung AN )
H nén ADE = AMN hay DE // MN .
K ¢) Ké thém hinh nhu hinh v& . Dya vao goc nai tiép cua
B \D é C  ta giac AEBD suy ra dugc CN = CM nén OC L MM =
M

OC L DE
Tu giac HDCE nai tiép duong tron tdm K ( trung diém cua HC) day ciing 1a duong tron
ngoai tiép tam gidc CDE = KD = KE va ID = IE nén IK L DE hay IK // OC va Ol // CK
nén OIKC Ia hinh binh hanh = KC = Ol khdng dbi .
Bai 8 : Cho tam gi4c déu noi tiép duong tron (O,R)
1) Tinh theo chiéu R d6 dai canh va chiéu cao cuia AABC .
2)Goi M la diém di dong trén cung nho BC ( M = B,C ) Trén tia d6i cia MB liy MD =
MC . Ching to AMCD déu .
3) CMR : M di dong trén cung nhé BC thi D di chuyén trén mot duong tron ¢é dinh , Xac
dinh tdm va céc vi tri gidi han .
4) Xac dinh vi tri diém M sao cho tong S = MA + MB + MC la I6n nhat. Tinh gi4 tri Ion
nhét ciia S theo R .

Hwéng dan :

E AHz%\/g VAAB = AC=BC =R+3

2) C6 MC = MD ( gt)

sd BMC = % sd BAC = % (360°: 3).2 =120°.
— CMD = 60°. Vay ACMD déu

3) AIMC = AIMD (¢.g.c)= IC=1ID.




HavaMKrH
Khi M di dong trén cung nho BC thi D chay trén duong tron (1; 1C)
KhiM=C=D=C;M=I=>D=E.
4) AACM = ABCD (g.c.g) = AM =BD = S = MA + MB + MC = 2.AM < 2.Al
= S<4R . S max= 4R khi AM la duong kinh .
Bai 9 : Cho AABC ngoai tiép (O) . Trén BC ldy M , trén BA 1y N, trén CA lay P sao cho
BM=BN va CM = CP . Chtng minh rang :
a) O latdm duong tron ngoai tiép AMNP .
b) Tt gidc ANOP néi tiép duong tron .
¢) Timvitri M, N, P sao cho d6 dai NP nho nhat .
Hwéng din :
a) Tur tinh chét 2 tiép tuyén cit nhau va gia thiét suy ra :
DN =EM = FP = AODA = AOEM = AOFP (c.g.c)
=ON = OM = OP hay O la tdm duong tron ngoai tiép AMNP
b) Ttr cau a) suy ra OND = OPF nén tir giac ANOP nai tiép .
¢)Ké OH L NP .
C C6NP=2.NH=2.NO .cosHNO = 2.NO.Cos(A/2)

= 2.0E .Cos (A/2) .
Vay NPwmin = 2r.cos(A/2) .

Khi d6 M, N, P tring véi cac tiép diém .
Bai 10 : Cho hinh vuéng ABCD c6 canh bing 3a . LAy AE = a trén canh AD va DF = a trén canh
DC . No6i AF va BE cat nhau ¢ H .
a) Chung minh: AF L BE.
b) Tinh canh cua tir gidc ABFE va duong chéo cua né theo a .
c) Tinhtheo a doan HE , HB .
d) Chung minh : EDFH néi tiép dudng tron . Puong tron 4y cit BF ¢ K . Tinh theo a doan
BK . Nhan xét gi vé 3 diém E , K ,C .
D F c Huéng dén :
a) AADF = ABAE =DAF = EBA = BE L AF.

K b) Pitago : BE = AF = a+/10 ; EF =a+/5; BF = a+13

. 1 :
c¢) Dung hé thuc luong : EH = % “HB = 9a1\é_0

d) Dua vao téng 2 goc d6i bang 180° nén EDFH noi tiép.
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ABEK ABFH = BK =

BE.BH _9a+/13
BF 13

e) Dwra vao vudng géc : E , K, C thang hang .



