HavaMKkrH
PHUONG PHAP GIAI BAI TAP HOA HQC BANG PO THI
I. LY THUYET
1. Khai niém bai tap Hoa hoc
Trong sach gido khoa va tai liéu tham khao & pho thong hién nay, thuit ngit  bai tap”
chu yéu dugc st dung theo quan niém: Bai tdp bao gdm ca nhitng cau hoi va bai toan, ma khi
hoan thanh ching hoc sinh vira ndm duoc vira hoan thién dugc mét tri thirc hay mot k§ nang
nao do, béng cach tra 101 miéng, tra 101 viét hodc kém theo thuc nghi¢m.
2. Bai tap ho4 hoc bing db thi.
-Ban chat: Biéu dién su bién thién-mdi lién hé phu thuodc 1an nhau gitta cac dai luong.
Vi du: + Su bién d6i tudn hoan tinh chat cac nguyén té va hop chat.
+ Céc yéu t6 anh huong t6i téc do phan tng. Su chuyén dich can bang.
+ Khi CO2 tac dung véi dung dich kiém, mudi nhom tac dung véi dung dich kiém. ..
+ Dung dich axit tdc dung véi dung dich aluminat, dung dich cacbonat...
-Cach giai:
+ Nam vitng 1y thuyét, cac phuong phap giai, cic cong thic giai toan, cac cong thirc
tinh nhanh..
+ Biét cach phan tich, doc, hiéu db thi: Pong bién, nghich bién, khong dbi ...
+ Quan hé giita cac dai lugng: Pong bién, nghich bién, khong doi ...
+ Ti 1€ gitra cac dai lugng trén dd thi: Ti 1& sé mol két taa (hodc khi) va s6 mol chat
thém vao (OH™, H*...). Ap dung hinh hoc: tam giac vudng can, tam giac déng dang...
+ Hiéu duoc thr t phan Gmg xdy ra thé hién trén do thi.
II. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Khi CO: tac dung véi dung dich Ba(OH): (hodc Ca(OH).)
2.1.1. Li thuyét.
Céc phuong trinh phan tng c6 thé xay ra.

- Giai doan 1: Phan trng tao két tiia : D6 thi ddng bién- nira trai

CO: + Ba(OH), — BaCOsd + H.0 (1)
- Giai doan 2: Phan trng hoa tan két tiia: Do thi nghich bién- nira phai
BaCO3 + CO2 + H.O — Ba(HCO3)2 (tan) (2)

Phuong trinh phan tmg tao hoan toan mubi hidrocacbonat

CO, + OH- — HCOs (3)
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Biéu thirc tinh nhanh sé mol BaCO; (hoic CaCO3)

e Nira trai d0 thi: Du Ba(OH)y, chi xay ra phan tng (1), |n

BaCO, - nCOz :
e Nira phai do thi: Du CO2, xdy ra dong thoi (1) va (2), N, = 2Ngyon, ~Neo, |
Po thi (BaCOsz- CO2) (hai nira ddi xtng)

NBaco;
_~"BaCOs max
a mol :
0,5a
) 45° 450 ( .
0 | Nco,
ai a az 2a mol
(du Ba(OH)2) i (gu’ CO2) (dur CO?)

San pham: 1 mudi BaCO; ! 2 mudi BaCO; . COdu

Ba(OH)2du ; va Ba(HCOs): ;1 mudi Ba(HCO3)2
Phan ung xay ra:(1) ; (H)va(2) ; (2)

e Mé rong: Khi CO; tac dung véi dung dich kiém (OH") - twong tu
Céc phuong trinh phan ng x4y ra:

CO, + 20H" — COs* + H0 (1) (do thi dong bién- nira trai)
Néu du CO,: CO3% + CO2 + H20 — 2HCOs~  (2)(d6 thi nghich bién- nira phai)

Phuong trinh phan tg tao hoan toan mudi hidrocacbonat:
CO2 + OH —» HCOsz” (3)
S6 mol CO2 (max) = sé mol OH™ (trong dung dich).
Po thi (COs>- CO») tuong tu do thi (BaCOsz- CO2) (hai nira ddi xtng)

Biéu thire tinh nhanh sé mol CO32-.

- Nira trai d6 thi: Du OH-, chi x4y ra phan tng (1), n
- Nitra phai do thi: Du CO, xay ra dong thoi (1) va (2), [n
2.1.2. Bai tap minh hoa.

Vi du 1. Syc tir tir khi CO> dén du vao dung dich Ba(OH)2, két qua thi nghiém
duoc thé hién trén do thi sau:
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Npacost
a ol b e :
052+ — — 4 — —— —
0
a 3 X Do,
Gia tri cua a va x trong dd thi trén 1an luot 1a
A.2vad. B. 1,8 va 3,6.
C.1,6 va3,2. D. 1,7 va34.
Giai:
Cach 1:
Dpacost
Aol koo e e e :
0521 — — 4~ — —— —
)] |
a 3 x=2a oo,

Tam giac can, canh ddy bang: 2a =x
(S6 mol CO2 max = s6 mol OH™ = 2xsd mol Ba(OH)y).
Hai tam giac vudng can hai canh goc vudng bang a, goc bang 45°.
Tam giac vudng can nhé dong dang, canh goc vudng bang: 0,5a =x - 3.
Ta c6 hé phuong trinh: 2a=x
05a=x-3 =a=2; x=4.
Cach 2: S6 mol BaCO3 max = s6 mol Ba(OH), = a mol. Ap dung, nira phai cta do thi:
Neaco, = 2Ng,0n, "Neo, - Thay s6:0,5a=2a-3=a=2,x=2a=4.
Vidu 2. Syc tir tir khi CO2 vao dung dich Ca(OH), cho dén khi phan mg két thuc.
Keét qua thi nghi¢m dugc thé hién trén do thi sau:
Hacost

0,9 mol [+ = = = s v o

Cila
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Gia tri cua x trong dd thi trén 1a
A.0,2. B. 0,3. C.0,4. D.0,5.
Giai:
Kéo dai mot nhanh ctia do thi cit truc hoanh, ta dugc dang co ban ban dau.
x=18-15=0,3
Bcacost

0.9 mol [ = = o o o :

H ———_E——_—
: L AT
0,31

S

0,9 15 1,8 n(;Og
Vidu 3. Suc tir tir khi CO2 vao 400 gam dung dich Ba(OH),. Két qua thi nghiém

0

duoc bi€u dién trén do thi sau:

Dpacost

04t —A-----——--
|

D |
2,0 Heog
Sau khi phan tng két thuc, dung dich thu duoc c6 nong d6 phan tram khdi lugng 1a
A. 42,46%. B. 64,51%. C. 50,64%. D. 70,28%.

Giai:
Kéo dai nhanh phai ctia d6 thi cit truc hoanh, ta duoc dang co ban ban dau.

Do,

o N Bacos; max

1.2 mol

0.4

1.2 20 24 Beo,
- S6 mol BaCOs két tiia = 0,4 mol

2

- Tim s6 mol Ba(OH); ban dau. Ap dung, nira phai cia do thi: MNeaco, = 2Nga0n), “Neo
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Thay $0: 0,4= 2 g0, - 2,0 = N0, = 1,2 mol = s6 mol BaCO3 max = 1,2 mol.
= khoi luong BaCOs két tia = 197.0,4 = 78,8 gam.
- S6 mol Ba(HCO3); =1,2-0,4=0,8
= khdi luong chét tan = 259.0,8 = 207,2 gam.
- Khéi lugng dung dich sau phan tmg = 400 + m, - Mg, =400+ 88-78,8 = 409,2 gam.

- Nbng d phan tram khéi luong ciia Ba(HCO3)z = % %100 = 50,64%.

Vi du 4. Dung dich X chira a mol Ca(OH)2. Cho dung dich X hap thy 0,06 mol CO2 duoc
2b mol két tiia, nhung néu dung 0,08 mol CO2 thi thu dugc b mol két tia. Gia tri a va b
lan luot 1a
A. 0,08 va 0,04. B. 0,05 va 0,02.

C. 0,08 va 0,05. D. 0,06 va 0,02.
Giai: -Bién luan:

Nracost

amol b oo e e

0,06 0,08 Cog

e Néu 0,06 va 0,08 mol CO2 cuing nam ¢ phia nira phai ctia do thi.

Ap dung: Newco, = 2N ¢0n, ~Neo, -
2b=2a-0,06
b=2a-0,08 = a=0,05mol, b=0,02 mol.
Cach khac. So sanh: 0,06 mol COz --------- > thu duogc 2b mol CaCOs3
0,08 mol CO; --------- > thu dugc b mol CaCOs3

= (0,08 - 0,06) = 0,02 mol CO> hoa tan dugc b mol CaCOs theo phuong trinh sau:
CaCOs + CO; + H20 — Ca(HCO:3):
b =0,02 <--- 0,02
Tim a. Ap dung, nira phai d6 thi. b= 0,02 = 2a - 0,08 = a = 0,05 mol.

e Néu 0,06 mol CO2 ndm & nira phia trai d thi, chi xay ra phan tng (1):

Ca(OH), + CO; — CaCOzl + H.0 (1)
0,06 0,06 =2b=b=0,03mol.
b = 0,03 mol CO,, ndm & ntra phai do thi.
Ap dung: n =2N¢,0m), ~Neo, » thay s6: 0,03 =2a - 0,08

Caco,

— a= 0,055 mol (khéng c6 két qua, loai !).
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Vidu 5. Suc tir tir khi CO2 vao dung dich chira Ca(OH)z, két qua thi nghiém duogc biéu

dién trén d6 thi sau (sb liéu cac chit tinh theo don vi mol)

Neacogt
a ol boe e e e

bt — — — —

bl - — _—— =

0 ' ' —

0.06 0,08 C0g
Tiléa:bla
A.2:1. B.5:2. C.8:5. D.3:1.
Giai:

S6 mol Ca(OH)2 = s6 mol CaCOz max = a mol. ‘
Ap dung bi€u thirc tinh nhanh, ntra phai cia do thi:

Neaco, = 2Ncy0n, ~Neo, » thay so:

Ta co: 2b=2a - 0,06
b=2a-008 =a=0,05,b=0,02.
Vidu 6. Cho 5,6 lit hdn hop X gom N2 va CO; (dktc) di cham qua dung dich Ca(OH), dé
phan Ung xay ra hoan toan. Két qua thi nghiém duoc biéu dién trén do thi sau (cac s6
liéu tinh bang mol).

&
e Nele"

0,05

o - - =
=

1

i

%]

|
|
|
a 0,1

Ti khéi hoi ciia hdn hop X so véi hidro gin gia tri naoe nhat sau day ?
A. 16. B. 18. C. 19. D. 20.

Gii: , , |
S0 mol Ca(OH)2 = s6 mol CaCOzmax = 0,1 mol. Ap dung bi€u thirc tinh nhanh:

Nura trai cua do thi: n caco, = Meo, - NUa phai ctuia do thi: n caco, = ZNeaory, ~Neo, -

Thay s6: 0,05=a; 0,05=2.0,1 -b=b=0,15.

Trudng hop 1: CO2 0,05 mol, N2 0,20 mol = M, =312, d,, = 15,6 (gan 16 = 0,4 don vi,
loai).

Trudng hop 2: COz 0,15 mol, N2 0,10 mol. = M, = 37,6, d,, = 18,8 (gin 19 =

0,2 don vi, chon).
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Vi du 7. Syc tir tr khi CO2 vao V lit dung dich Ba(OH)2 0,5M, két qua thi nghiém duoc
biéu dién trén d6 thi hinh bén. Gia tri caa V la:

11 &
A.01. B. 0,05, BaCls
0,10 4
C.0.2. D. 0,15.
0,08
0,06
|:| -
b b ﬂcoz

Giai: - Néu b mol CO2 ndm & nira trai ciia do thi, ta co Neco. = Nco, = b =0,06 mol.
3

- Néu b mol CO2 nam & nira phai ctia d thi, ta c6 n = 2Ng, 01, ~Neo, » thay 2b = 0,12.

BaCO,4
0,08 = 2ng,0n, - 0,12 = Ngyqy, = 0,1 mol, V =(0,1:0,5)=0,2 lit.
- Néu b va 2b mol CO2 déu nam phai phai db thi. ta co:
0,06 = 2Ny, 0, - B = 2Ng,0. = 0,06 + b (¥)
0,08 = 24,00, - 2D = 24,0, = 0,06 + 2b (**), loai !

2.2. Khi CO; tic dung véi hén hop NaOH (hoic KOH) va Ba(OH): (hoic

Ca(OH),)

2.2.1. Li thuyét
Céc phuong trinh phan trng xay ra:
- Giai doan 1: Do thi d6ng bién- nira trai
CO; +Ba(OH); — BaCOsl + H.0
- Giai doan 2: Két tia khong do6i - doan nim ngang
CO2 + 2NaOH — NaCO3z + H.0
du COz: Na.COs3 + CO2 + H,O — 2NaHCO3
phuong trinh chung:
CO2 + NaOH — NaHCOs
- Giai doan 3: Do thi nghich bién- nira phai
du CO2: BaCOsz + CO2 + H20 — Ba(HCO3)2 (tan)
Phuong trinh phan g tao hoan toan mudi hidrocacbonat:
CO2 + OH" —» HCOs3
S mol CO2 (max) = s6 mol OH™ (trong dung dich).

2.2.2. Bai tap minh hoa.

Vidu 1. Suc tir tir khi CO2 dén du vao dung dich X chira m (gam) NaOH va a mol
Ca(OH).. Két qua thi nghiém duoc biéu dién trén d6 thi sau:
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Nearos
0
a (a+1,2) 28 Mo,
Gia trj cia m va a lan luot la:
A.48val,2. B.36val,2. C.48va0.8. D. 36 va0,8.
Giai:
bo thi:
T cacos NaOH L0 » NaHCO,
1.2 mol
a N
iy
oy (I}
a a
o s 2 a8
a (a+1,2) 2,8 g,

Céc phuong trinh phan Gmg xdy ra (giai thich trén d6 thi):
CO; + Ca(OH), — CaCOsl + H,O  (doan (I), d6 thi dong bién- nira trai)
CO; + 2NaOH — Na:CO3 + H20
du CO2: Na,CO3 + CO2 + H20 — 2NaHCOs3
phuong trinh chung:

CO2 + NaOH — NaHCO3;  (doan (II), két tia khong d6i - doan ndam ngang)
du CO2: CaCO3 + CO; + H,0 — Ca(HCO3)2 (tan) (doan (III), (dd thi nghich bién- ntra phai)
Theo d6 thi doan (II): S6 mol CO, = s6 mol NaOH = 1,2 mol = m = 40x1,2 = 48 gam.

Theo dd thi, trén truc hoanh:
e Phuong trinh phan tng tao hoan toan mudi hidrocacbonat:
CO2, + OH —» HCOsz~
S6 mol CO2 (max) = sé mol OH™ (trong dung dich).
Sé6mol CO;=a+12+a=28=a=0,8mol.
Vidu 2. Suc tir tir khi CO, dén du vao dung dich X chtra a mol NaOH va b mol Ba(OH)s).

Két qua thi nghi¢m dugc biéu dién trén dd thj sau:
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N Racos
0,5 ..............................
0 0,5 14 ncr:;
Tiléb:ala
A.5:1. B.5:4. C.5:2 D.5:3.
Giai:

S6 mol CO2 (max) = s6 mol OH™ (trong dung dich) = 1,4 mol =a + 2b.
Thay b =0,5 mol = a = 0,4 mol.
b:a=05:04=5:4.
Vi du 3. Cho m (gam) hon hop (Na va Ba) vao nuée du, thu duogc V lit khi Ho (dktc) va
dung dich X. Hap thu khi CO2 tir tir dén du vao dung dich X. Luong két tia dugc thé

hién trén dd thi nhu sau:

o2 - - - — - .

0:4 1{002
Gia tri cia m va V lan luot la
A.32va6,72. B. 16 va 3,36. C. 22,9 va 6,72. D. 36,6 va 8,96.
Giai:
Céc phuong trinh phan Gmg xdy ra (giai thich trén db thi):
Ba + 2H,O — Ba(OH), + H.T
2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,T
hoic tong quat: (kim loai Ba, Na) + H20 — (ion kim loai Ba**, Na*) + 20H- + H,T

CO. + Ba(OH), — BaCOsl + H,0 (doan (1))
CO; + 2NaOH — Na,COs; + H.0

du CO2: Na,COs + CO, + H.0 — 2NaHCOs

phuong trinh chung: CO2 + NaOH — NaHCOs (doan (II)
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du CO2: BaCOsz + CO2 + H:.O — Ba(HCOs3): (tan) (doan (III))

e Néu tao hoan toan mudi hidrocacbonat:

OH™+CO2 — HCOs~

n
BaCOs NaOHL MaHC O,

| R 0,2
[ (10
[ :
I f

@ | 0,2 ny
|
|
0 3457 | ; 457 ¢
0,2 0.4 0.6 n002

- S6 mol Ba(OH)2 = s6 mol BaCOsd (max) = s6 mol Ba = 0,2 mol.
- S6 mol NaOH = 0,2 mol = s6 mol Na.
-m=0,2(137 + 23) = 32 gam.
- 86 mol OH™ = s6 mol CO2 = 0,6 = s6 mol Ha = %nOH_ =0,3 mol. V= 6,72 lit.
Vidu 4. Suc tir tir khi CO2 vao dung dich hdn hop gdbm KOH va Ca(OH)y, ta c6 két qua
thi nghiém dugc biéu dién trén do thi sau (sé liéu céac chat tinh theo don vi mol):

T caco,

0,15 0,35 040 ﬁ002
Giatricuax la
A.0,10. B. 0,12. C.0,11. D. 0,13.
Giai:
Poc trén d6 thi = x = 0,50 - 0,40 = 0,10 mol.

+ COy
» KHCO;
0,2 mnl
(D |
|
|
0,15
: 010, A%
0 ) 45° : ! F 010 (R
0,15 0,35 040 0,50 Neg,
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Vidu 5. Cho tir tir khi CO2 vao dung dich hdn hop KOH va Ba(OH).. Két qua thi nghiém
duoc biéu dién trén d6 thi sau (sb liéu cac chit tinh theo don vi mol):

[N Bacos

Do,
Giatricuaxla:
A. 3,25. B. 2,50. B. 3,00. D. 2,75.
Giai:
Tima=?0,5=0,4a = a= 1,25 mol.
Npacos
F P -
1 P R :
0 [:I’S 0
o K45 : : 45" ¢
04da a=125 2a % 375 Ilco2

S6 mol CO2 (16n nhat) = 3a =3x1,25 = 3,75 = x = 3,75 - 0,5 = 3,25 mol.
Vidu 6. Cho tir tir khi CO2 vao dung dich hdn hop KOH va Ba(OH).. Két qua thi nghiém

duoc biéu dién trén dd thi sau (sé liéu céc chat tinh theo don vi mol):

T paco,

030 0,35 oo,
Gia tri cua x la:
A. 0,12 mol. B. 0,11 mol. C. 0,13 mol. D. 0,10 mol.

Giai: Kéo dai nhanh phai ctia d thi cat truc hoanh, ta duoc dang co ban.
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Npacs
(11}

B
0.15 ™

010"«
; LA
0,15 030 035 045 ngg,

0

Tam giac vudng can: x = 0,45 - 0,35 = 0,10 mol.
Vidu 7. Cho tir tir x mol khi CO2 vao 500 gam dung dich hdn hop KOH va Ba(OH),. Két

qua thi nghi¢m dugc biéu dién trén d6 thi sau:

Npacos
081 - — — - - — _

0.2

0 i i
1.8 X T ote

Téng ndng d6 phan tram khdi lugng cia cac chat tan trong dung dich sau phan tng 1a

A. 51,08%. B. 42,17%. C. 45,11%. D. 55,45%.
Giai: Kéo dai nhanh phai cua dd thi cét truc hoanh, ta duoc dang co ban.
N +COy
BaCly KOH » FHCO,
1,0 mal
0,3
| iy
iy : m
10,8 08 |
021 7~ — == - N AT
NVALE : ; 0.2 pu
0,8 1.8 x 26 n

’ \ (2’4) Coz
- S6 mol Ba(OH), ban dau = 0,8 mol.
- S6 mol BaCOs = 0,2 mol = khdi lugng BaCOs = 197.0,2 = 39,4 gam.
- S6 mol Ba(HCO3)2 = 0,6 mol = khéi lwong Ba(HCO3)2 = 259.0,6 = 155,4 gam.
- S6 mol KOH = 1,0 mol = s6 mol KHCO3 = khéi lvong KHCO3 = 100.1 = 100 gam.
- S6 mol CO2 = 2,4 mol = khbi luong CO, = 44.2,4 = 105,6 gam.
- Tong khoi lwong chét tan = 155,4 + 100 = 255,4 gam.
- Khéi lvong dung dich sau phan tmg = 500 + 105,6 - 39,4 = 566,2 gam.
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- Tong ndng d6 phan tram khdi luong chét tan = 22% 100 = 45,11%.

Vidu 8. Suc khi CO, vao V ml dung dich hdn hop NaOH 0,2M va Ba(OH), 0,1M. Do thi

biéu dién khdi lugng két tua theo sé mol CO, phan tng nhu sau:

Widt mha

0,03 0,13 nCDz
Giatricua V la
A. 300. B. 250. C. 400. D. 150.

Giai: [OH]=0,2+2.0,1=0,4M.

IS e

CO,

e Phuong trinh phan g tao hoan toan mudi hidrocacbonat:
CO2 + OH" —» HCOs3™
S6 mol CO2 (max) = s6 mol OH™ (trong dung dich) = 0,13 + 0,03 = 0,16 mol.

= %—O4ht—400ml

2.3. Dang 3: Dung dich kiém (OH") tic dung véi dung dich mudi nhém (A%

2.3.1. Li thuyét.
Céc phuong trinh phan ing xay ra:

- Giai doan 1: D6 thi dong bién- nira trai

3NaOH + AICl; — Al(OH)3{ + 3NaCl (1)
- Giai doan 2: Do thi nghich bién-nira phai
Néu du NaOH:
NaOH + Al(OH)s; — NaAlO: + 2H.0
hoac: 4NaOH + AICI; — NaAIO: + 3NaCl + 2H20 (2)

Phuong trinh phan tng tao hoan toan mubi Al02
40H  + APF* — AIO; +2H.0
S6 mol OH™ (max) = 4xSé mol AI%* (trong dung dich).
- D6 thi (Al(OH)3- NaOH) (hai nira khong déi xirng)

AI(OH)3
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7 (du AICL) (dw NaOH) (duw NaOH)
San pham: Al(OH)3 AI(OH)s. Al(OH)3 . NaAlO2; NaOH du
AICl3 du ; ;. NaAlO2 NaAlO;
Phan ung xay ra (1) ; (1) ;(Hva2); (2) 2
S6 mol céac chat (tinh nhanh): Nua trai: n AR, = nNgo” ; Nura phai: ng =40 40, - Ny -
Biéu thirc tinh nhanh s6 mol Al(OH)3
. n_.
e Nira trai d6 thi: Dw AI*", chi xay ra phan tmg (1), [n, ., = %H
e Nira phai d6 thi: Du OH, xay ra dong thoi (1) va (2), |n AOH), = 4n . =N |

2.3.2. Bai tap minh hoa.

Yidul. Cho tir tir dung dich NaOH dén du vao dung dich AI(NOs)s. Két qua thi nghiém
duoc biéu dién trén d6 thi sau:

AlH)3

0 i |
a b fyaom
Gia tri cua a, b tuong ung la
A. 0,3 va0,6. B. 0,6 va 0,9. C.09val,.2. D.0,5va0,9.

Vi du 2. Nho tir tir dung dich KOH vao dung dich AICls. Két qua thi nghiém duoc biéu

dién trén do thi sau:

fn
1 ANOH)3

0,6 X 1 a0H

HavaMATH

Trang 14



HavaMAiTrH

Gia tri cua X trong dd thi trén 1a

A. 24, B.3,2. C.30. D. 3,6.
Giai: , ,
Tinh nhanh. S6 mol Al(OH)3 max = s0 mol AlCIz = 0,8 mol
- Nira trai dd thi (I): ., = ”N% thay s6 = s6 mol AI(OH): = 0,6 : 3= 0,2 mol.

- Ntra phai db thi (1) n AN ey, ~ Mo » thay s6 = Niaon = 4.0,8 - 0,2 = 3,0 mol.

AlOH),

1
1 ALOH)3

LR ayoH)s max
0.8 4

0,2
0

0;6 X I nN;OH
Vidu 3. Cho tir tir dén du dung dich NaOH vao dung dich Al2(SOa4)s, két qua thi nghiém

duoc bi€u dién trén do thi sau:

1
[ AOH)3

bt i | ﬂN;OH
Tilé x :y trong so do trén la
A.4:5. B.5:6. C.6:7. D.7:8.
Giai: $6 mol AI(OH)s max = S6 mol A = a = g — x=23a
Ntra phai db thi (II): N 4n

04a=4a-y =>y=36a=> X:y=3a:36a =5:6.
Vi du 4. Cho tir tir dung dich hdn hop KOH va Ba(OH)2 vao dung dich AICls. Két qua thi

AlOH), — e N, »thay so ta co:

nghi¢m dugc bi€u dién trén do thi sau:

1
Al

0

Biéu thirc lién hé giita x va y trong db thi trén la
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A. (x +3y) =1,26. B. (x + 3y) = 1,68.
C. (x-3y) =1,68. D. (x - 3y) =1,26.
Giai: Goi s6 mol két tia AI(OH)3 13 a. S6 mol AI(OH)s max = 0,42 : 3 = 0,14 mol.

11
P AKOH)

M ANOH)s max
0.14

% 042 ¥ OH

\ n_ . . r
- Nusa tréi 46 thi (D) 1yq,, =~%", thay 8 = s6 mol AI(OH)3 =a= .
- Nua phai do thi (1) n, ,, =4n . -n,, ,thaysd =a=4.0,14-y.

Ta cb: g =4.0,14 -y = x + 3y = 1,68,
Vidu 5. Cho tir tir dung dich KOH vao dung dich hdn hop (AICls, Al2(SO4)3). Két qua thi
nghi¢m dugc biéu dién trén do thi sau:

11
[ ALOH)3

H 0,26 vy OH™

Biéu thtrc lién hé giita x va y trong so do trén 13;
A. (2x - 3y) = 1,44. B. (2x + 3y) = 1,08.
C.(2x +3y) = 1,44, D. (2x - 3y) = 1,08.
Giai: S6 mol AI(OH)3 max = 0,36 : 3 = 0,12 mol.
11
T ANOH)3
2 arOH)E max
0,12 '

2a

. 036 v Doy
\ n_._ . .
- Nura tréi 46 thi (D) 1, =~%", thay s§ = s6 mol Al(OH)s = a = g
- Nua phai d6 thi (I) n, ,, =4n, -n_, thay s = 2a=4.0,12 -y,
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Ta ¢6; 2.% +y=4.0,12 = 2x + 3y = 1,44,
Vidu 6. Hoa tan hoan toan m gam Alx(SO4)s vao nuée thu dugc dung dich X. Néu cho
90 ml dung dich NaOH 1M vao X thi thu duoc 3a gam két tia. Con néu cho 140 ml
dung dich NaOH 1M vao X thi thu dugc 2a gam két tia. Gia tri ctia m 13
A.1197. B. 8,55. C. 6,84. D. 10,26.
Giai:
Bién luan: , ‘ ‘
e Néu 0,09 mol NaOH mol nam & ntira trai do thi:

$é mol Al(OH)s = 0—??9 = 3x = x = 0,0L.

0,14 mol NaOH nam ¢ nira phéi ciia d6 thi: Ap dung: n 4.n

Thay sé mol Al(OH)3 0,02 mol. 0,02 = 4 n. -014
= 56 mol AI**= 0,04 mol. S6 mol Alz(SO4)3 0,02 mol.
m = 0,02x342 = 6,84 gam (Al2(SO4)3).
e Néu 0,09 va 0,14 mol NaOH déu & ntra phai ctua db thi.
Ap dung: n =4n . -n_.

aor), — FMap “Noy

Al(OH),
3x=4.n,-0,09 (¥
, 2x=4.n . -0,14 (*¥)
Léy (*) trir (**) = x=0,05,3x=0,15=4.n_, - 0,09 (*)
= n,.. = 0,06 mol < 0,15 mol (Al(OH)s (loai).
Néu khong bién luan, thay Al2(SOs)s 0,03 mol, khdi lugng Alx(SOs); = 342x0,03 = 10,26
gam, c6 mot gia tri !
Ciach khac. Néu 0,09 va 0,14 mol NaOH déu ¢ nira phai ctia d0 thi. Tim a (mol).
Nhan xét: Nghich bién, s6 mol KOH tang, s6 mol két tua giam.
0,09 mol KOH --------=--=-----—- tao 3x mol Al(OH)3
0,14 mol KOH --------=--=--o--—- tao 2x mol Al(OH)3
= (0,14 - 0,09) = 0,05 mol KOH hoa tan duoc (3a - 2a) = a mol Al(OH)a.
KOH + AI(OH);s — KAIO; + 2H20
(mol) 0,05 ---- x =0,05 mol;
3x =3.0,05 =0,15 mol.
Thay s6: 0,15=4n . -0,09= n_, =0,06 mol (AI*") < 0,15 mol (AI(OH)3), loai !

Vi du 7. Khi nho tir tir dén du dung dich KOH vao dung dich chira m gam Al2(SOs)s , két

qua thi nghiém dugc biéu dién trén d thi sau (s6 liéu cac chat tinh theo don vi mol):
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fi
1 ALOH)3

0,05 0,14 ngoH

Giatriciam la
A. 11,97.’ ) B. 8,55. C. 6,84. D. 10,26.
Giai: SO0 mol AI¥* = s6 mol Al(OH)3 max = x.
t " sy
M aroms max
. .
0,02
0 i | »
0,08 0,14 N goH

Nira tréi: Sé mol Al(OH)s = 0—39 = 3a = a=0,01. 36 mol AI(OH)s 0,03 (I) va 0,02 (IT) mol.
Nira phai ctia d6 thi: n AOH), = 4n,. -n, ,thay s6:

0,02 = 4x - 0,14 = x = 0,04 mol (AF*) , Al>(SO4)3 0,02 mol. m =342.0,02 = 6,84 gam.

Vi du 8. Dung dich X chtra a mol ZnSOs; dung dich Y chira b mol AlCls; dung dich Z
chtra ¢ mol NaOH. Tién hanh hai thi nghiém sau:

Thi nghi¢m 1: Cho tu tir dung dich Z vao dung dich X;

Thi nghi¢m 2: Cho tu tir dung dich Z vao dung dich Y.

Két qua thi nghiém duoc biéu dién trén d6 thi sau:

, &5 molkéttia

0

% 4a 032 "MHaOH
Tong khoi luong két tia ¢ hai thi nghiém khi ding x mol NaOH gan gia tri nao nhat sau
day ?
A. 9. B. 8. C.8.,5. D.9,5.
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Giai: S6 mol Al(OH)s max = s6 mol AI* = b = ¥: 0,08 mol.
S6 mol NaOH = 3x0,08 = 0,24 = 4a = a = 0,06 mol.

, £6 mol két tia

M AI(OH)s max

[

a
b4
3

0

x 4a 0,32 TNaOH

Diém cat nhau ciia hai d6 thi, sd mol két tia bang nhau: S6 mol Al(OH)s = sé mol
Zn(OH)s..

X , P A 1 A - A
N aiory, = 3 (nura trai cua do thi- dong bién).

Nznony, = g = % = x = 0,144 mol (ntra phai ctia d6 thi- nghich bién).

$é mol AI(OH); = 01—344 = 0,048 mol.

Tong khoi luong két tiia = 0,048(78 + 99) = 8,496 gam.
2.4. Dang 4: Dung dich kiém (OH™) tac dung véi dung dich hdn hop axit (HY) va mudi
nhém (AI®)

2.4.1. Li thuyét.

Céc phuong trinh phan trng xay ra:

- Giai doan 1: Khong c6 két tiia, doan nim ngang
NaOH + HCI — NaCl + H.0

- Giai doan 2: D6 thi dong bién- nira trai
3NaOH + AICl3 — Al(OH)zd + 3NaCl

- Giai doan 3: P thi nghich bién- nira phai

Néu du NaOH:
NaOH + Al(OH)s — NaAlO + 2H20

hoac: 4NaOH + AICI3 — NaAIlO2 + 3NaCl + 2H.0

Nhan xét dang d6 thi: Do thi tinh tién sang phia phai.
2.4.2. Bai tap minh hoa

Vi du 1. Khinhé tir tir dén du dung dich NaOH vao dung dich hdn hop gém a mol HCI va

b mol AICIs, két qua thi nghiém duoc biéu dién trén d6 thi sau:
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D4 1OH)
04 — — - - Z_\
0 ; \\\
0.8 2,0 2.8 M08
Tiléa:bla
A.4:3. B.2:3 . C.1:1. D.2:1.

Giai: - (1), s6 mol HCI: a = 0,8 mol.
-(II), s6 mol AI(OH)3 = 0,4 mol.
D4 )(OHY,

b
0.4

0

- Nira phai d6 thi (III), s6 mol NaOH(III) = 2,8 - 0,8 = 2,0 mol.
Ap dung: M aory, = 4n . -n ., thay s6 =0,4=4b-2,b=0,6 mol.
a:b=08:06=4:3.

Vidu 2. Cho tir tir dén du dung dich NaOH 0,IM vao 300 ml dung dich hon hop gém
H2SO4 a mol/lit va Al>(SO4)3 b mol/lit. DO thi dudi ddy m6 ta sy phu thude cta s0 mol
két tua AI(OH)z vao s6 mol NaOH da dung.

+ P AlOH),

Ti s6 % gin gia tri nao nhit sau day ?
A.17. B.2,3. C.27. D. 3,3.
Giai: S6 mol H* = 0,6a , s6 mol Al(OH)s max = s6 mol AI3* =0,6b .
S6 mol OH™ (I) = s6 mol H* = 0,6a.
S6 mol OH~ (I1) = 2,4b - 0,6a.
S6 mol OH (I11) = 1,4a - 0,6a = 0,8a.
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A A 1O
oebl M AI(OH); max
B 1) am
. @ | l N
0.6a 245 142 Ny op
3 n_. (Il . . -
- Ntra trai do thi (II): Nory, = °H3( ) , thay s0 = s0 mol AI(OH); =y = 2,40-0.6a _ 0,8b -

0,2a.

- Nira phai d6 thi (IIT): n 4n . -n_, (I), thay y =0,8b - 0,2a.

AlOH),

0,8b - 0,2a=4.0,6b - 0,8a = 0,6a=1,6b, %: 2,66 ~2,7.

Vi du 3. Cho a gam Al tan hoan toan vao dung dich chira y mol HCI thu dugc dung dich Z
chtra 2 chit tan c6 cing néng d6 mol. Thém tir tir dung dich NaOH vao dung dich Z, d6

thi biéu dién s6 mol két tia AI(OH)s phu thudc vao sé mol NaOH thém vao nhu sau:

v D1 (OH),

0,175y

Giatricuaala
A. 4,05. B. 8,10. C. 5,40. D. 6,75.
2.5. Dang 5: Dung dich kiém (OH") tic dung véi dung dich hén hop mudi Fe3* va AR

2.5.1. Li thuyét
Céc phuong trinh phan ing xay ra:
- Giai doan 1 : Do thi dong bién- nira trai

30H" + Fe** — Fe(OH)sd
30H + AP — AI(OH)sd
- Giai doan 2 : D0 thi nghich bién- nira phai
Néu du OH™: Al(OH)s hoa tan hét
OH™ + AI(OH)3 — AlO2~ + 2H20
hoiac: OH™ + AI** - AIO; + 2H20
- Giai doan 3: Két tiia khong doi, doan nim ngang
du OH™, con lai Fe(OH)a.
2.5.2. Bai tap minh hoa
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Vi du 1. Khi nho tir tir dén du dung dich NaOH vao dung dich hdn hop gdm a mol FeCls
va b mol AlCls, két qua thi nghiém dugc bi€u dién trén do thi sau (so li¢u cac chat tinh
theo don vi mol):

4 o5 molkéttia
015 - — - - — - - —— - — - — - — - - — -
|
|
|
|
! !
0 ' ' >
0,15 55 mol MaQOH
Tiléa:bla
A.1:1. B.1:2. C. 1:3. D.2:3.
Giai: Nhan xét: Nura trai do thi, ti 1€ so mol két tua va soO mol NaOH 1a 1 : 3.
4 5% molkéttia 56 mol
Lt Ffla max
015f - == === - = - - —— - - — - - =
|
=010 - ()
005} — — - - - =T _ . ___ S SN o'y
! a=0,05 —l
0 1 | >
.15 0.45 st mol MaDH
A 0,15 2 e £, oo
- (I), s0 mol Fe(OH)s = ——= 0,05 mol. (I), (II), tong so mol két tia: (a + b) = 0,15 = b =

3
0,10 mol.
Vi du 2. Khinho tir tir dén du dung dich NaOH vao dung dich hdn hop gém a mol FeCls

va b mol AICls, két qua thi nghiém dugc biéu dién trén d6 thi sau (sb liéu cac chét tinh
theo don vi mol):

4 55 mol kit tia

015t —— - - — - - ———————— -

P

0,15 £ ¥ 5 mol NaOH

Tilex:yla
A.9:11. B.8:11. C. 3:4. D. 9:10.
Giai: Nhan xét: Nura trai do thi, ti 1& sé mol két tiia va sé mol NaOH 1a 1 : 3.
- Téng s6 mol két tia max 14 0,15 mol = x = 0,15x3 = 0,45 mol.

- (1), sé mol Fe(OH); = O’—;E’: 0,05 mol.
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- (D), (I), tong s6 mol két tua: (a + b)
mol.
4 o molkéttoa g6 ol
kétl:fla max

0151 - === - - - - - —-————-——— -

b=010 — ()
_____________ - _45_(_\_J)_

005} — — - - _
| a=0,05 +|

-
L

0_4*~

0,55

2.6.

g6 mol MaOH
Dung dich axit HCI (H") tic dung véi dung dich mudi NaAlO, (AlO,)

2.6.1. Li thuyét.

Céc phuong trinh phan ng x4y ra:
- Giai doan 1: Do thi dong bién- nira trai

HCI + NaAlOz + H,O — AI(OH)sd + NaCl

- Giai doan 2: Do thi nghich bién- nira phai
Néu du HCI:
3HCI + AI(OH)z — AICIs + 3H20
hodc: 4HCI + NaAlO2 — AICIlz + NaCl + 2H20
Phuong trinh phan tng tao hoan toan mubi AI*
4H* + AIO- — AP* +2H.0

S6 mol H* (max) = 4xS6 mol AlOz™ (trong dung dich).

Po thi (AI(OH)3- HCI) (hai nira khong d6i xtng)

AI(OH)3

" AI(OH)3 max

0,5a

i

0 45°

a 4

D

ai

Y

(duw HCI)

Al(OH)s3
AlCl3

(1) va (2)

(du NaAlO»)

San pham: AI(OH)s Al(OH)s:
NaAlO, du ;

Phan ung xay ra: (1) ;(1);

SO mol cac chat (¢/nh nhanh): Ntra trai: n aor, = Mhar 3

; Ntra phai: n .

a DNHa
1
1
1
1
1

(duw HCI)
-AlCl3; HCldu
AICl3
(2)

4.n

; (2)

3

= 0,15 = b = 0,10 mol. - (I11), y = 0,45 + 0,10 = 0,55

AIO; Ny

Hinh 4: D6 thi biéu dién su phu thudc cua s6 mol Al(OH)3 thu dugc vao s6 mol HCI phan

g v6i dung dich mubi chira a mol NaAlO,.

Biéu thirc tinh nhanh sé mol AI(OH)3

e Nira trai do thi: Du AlO2*, chi xay ra phan tmg (1), |n AOH), =

IﬂlHCI '
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Coax \ ) 4.nAIO_-nH+
e Ntra phai do thi: Du H¥, xay ra dong thoi (1) va (2), N pory, = #
Goi s6 mol AI(OH)3 va AI¥* lanlugtlaxvay. Tacd: x + y = sé mol AlO2~ (%)
X +4y = so mol H* (**)
.- ) 4.nAIO, N
Giai hé phuong trinh: Nhan (*) voi 4, tro (¥*) = X = N aory, = é

2.6.2. Bai tap minh hoa
Vidu 1. Cho tir tir dung dich HCI 0,2M vao dung dich NaAlO, két qua thi nghiém duoc

biéu dién trén @6 thi sau (sb liéu cac chat tinh theo don vi mol):

DaloH)st

0,06f — A o

B

" HEO

w |- — —
P E—
—

Lol I

Tiléa:bla
A.3:11. B. 3:10. C.2:11. D.1:5.
Vi du 2. Cho tir tir dung dich HCI dén du vao dung dich NaAlOa, két qua thi nghiém duoc

biéu dién trén d6 thi sau (sb liéu cac chat tinh theo don vi mol):

e
T AOHs

iy

Giatricuaala
A. 0,25 B. 0,30. C. 0,35 D. 0,24,
Giai: S6 mol Al(OH)3 max = 0,4 mol.
AKOH)3
N A0 Y max
04l - oL
@
d
|
|
b 45" ; | .
0,25z 0.4 0,85x NHc

S mol Al(OH)s = a = 0,25x = x = 4a. S6 mol HCI (II) = 0,85x = 3 4a.
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4'nAlog B

Al(OH); 3

n,

Ap dung ntra phai d6 thi: n , thay sb:

4x0,4-3,4a
= —~ = -
3 ~
2.7. Dung dich axit (H") tac dung véi hon hop NaOH va NaAlO»

= a=0,25.

2.7.1. Li thuyét.
Cac phuong trinh phan ing xay ra:
- Giai doan 1: Khong c6 két tiia, doan nam ngang
HCI + NaOH — NaCl + H.0
- Giai doan 2: D6 thi dong bién- nira trai
HCI + NaAlO; + H,O — Al(OH)sd + NaCl
- Giai doan 3: P thi nghich bién- nira phai
Néu du HCI:
3HCI + AI(OH); — AICls + 3H:0
hoéac: 4HCI + NaAlO2 — AICIlz + NaCl + 2H,0
2.7.2. Bai tap minh hoa

Vi du 1. Khi nhé tir tir dén du dung dich HCI vao dung dich hon hop gom x mol NaOH va
y mol NaAlO;, két qua thi nghiém dugc biéu dién trén d thi sau:

N4 (O,
02 —--——-—---- Ve
0
Dy
Tilex:yla
A.3:2. B.2:3 . C.3:4. D.3: 1.
Giai: S0 mol NaAlO2 = s6 mol AI(OH)s max =y.
N4 (O
(O DAY(OH); max
oloo . .
02 —--——-—----
0 )] X : .
0,6 0,8 1,6 Dyey

- (D s mol HC1 = x = 0,6 mol.
- S0 mol Al(OH)s = 0,2 mol.
- (IIT), ntra phai: S6 mol HC1=1,6 - 0,6 = 1,0 mol.
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4.n

-n.. ) _
=A% " thayso: 0,2=% =y=04mol. x:y=0,6:04=3:2

AI(OH), 3

Ap dung: n
Vidu 2. Cho tir tir dung dich HCI loang vao dung dich chira x mol NaOH va y mol
NaAlO: (hay Na[Al(OH)4]). Su phu thudc ciia sé mol két tia thu duoc vao sé mol HCI

duoc biéu dién theo dd thi sau:

A OH

1,1 2.2 3,8 = (o)1

Gidtricuay la
A. 14, B. 1,8. C.15. D.1,7.
Giai: S6 mol NaAlO2 = s6 mol AI(OH)s max =y.
DAOH);
04 1(OH s max

11 22 3.8 .
- (I) s6 mol HCl=x = 1,1 mol.
- S6 mol AI(OH)s = 1,1 mol.
- (1), ntra phai do thi: S6 mol HC1=3,8 - 1,1 = 2,7 mol.

_ 4'nAlog Ny 4y-2,7
AI(OH), 3

Vi du 3. Khi nho tir tir dén du dung dich HCI vao dung dich hdn hop gom a mol Ba(OH).
va b mol Ba(AlOy), (hodc Ba[Al(OH)4]2), két qua dugc biéu dién trén do thi sau:

Ap dung: n - , thay s6: 1,1=

=y =15mol.

DA NOHY:

Tiléa:bla
A.1:3. B.1:2. C.2:3. D.2:1.
Giai: - S6 mol OH = 2a.
- S6 mol AlO2™ = s6 mol Al(OH)s max = 2b.
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DO :
1 41(0H); max
71| R "
o2l " g
0.1 0.3 0.7 1 H1

- (1), s6 mol OH™ = 2a = s6 mol H* = 0,1 mol = a = 0,05 mol.
- (1), ntra trai cua dd thi, s mol Al(OH)z = 0,2 mol.

) o , 4.nA|o_-nH+
- (III), ntra phai cua do6 thi, &p dung: Ap dung: n AOH), = # ,
s6 mol Al(OH)3 0,2 mol, s6 mol H*: (0,7-0,1) = 0,6,
4.2b-0,6

thay s6: 0,2 = T = b = 0,15 mol.

a:b=005:0,15=1:3.

~i7
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