HavaMATH

TOM TAT CONG THUC VA LI THUYET VAT LY 11

CHUONG L PIEN TiCH - PIEN TRUONG
I. Cach nhiém dién. Co6 3 cach nhiém dién mot vat: Co xat, tiép xuc ,hudng ing
I1. Pinh luat Cu long: 7 .
Luc tuong tac gitra 2 dién tich dieém q1; ¢z dat cdch nhau mot khoang r trong méi trudng c6 hang
s0 dién moi e 1a F,; F,, co:
- Diém dat: trén 2 dién tich.
- Phuong: dudng noi 2 di¢n tich.

- Chiéu: + Hudng ra xa nhau géu 01.02 > 0 (01; G2 cung ddu) ,
+ Hudng vao nhau néu 01.02 <0 (01; Qz2trdi dau)
E—k ‘qqu‘ N.m?
- Do 16n: = or? +k=9.10° C2 (ghi chu: F la luc tinh dién)
- Biéu dién: = ; >
EZI_.' ______ o y ._Iflz, # in o E12 #
01.02>0 01.02<0

3. Vit din dién, dién méi:
+ Vat (chat) c6 nhiéu dién tich tu do — dan dién
+ Vit (chét) co chura it dién tich tw do — cach dién. (di€n moi)
4. Pinh luit bio toan dién tich: Trong 1 hé co lap vé dién (hé khong trao d6i dién tich vé6i cac hé

khac) thi tong dai sb cac dién tich trong hé 1a 1 hing sd

I11. Dién truong
+ Khai ni¢m: La moi truong ton tai xung quanh dién tich va tac dung luc 1én dién tich khac

dat trong no.
+ Cwong do dién trwong: La dai lugng dac trung cho dién truong vé kha nang tac dung luc.

E =%:> F=qE  Donvi: E(V/m)

q>0: F cung phuong, cing chiéu véi E .
q<0: F cung phuong, nguoc chiéu v6i E .
+ Dwong sikc dién trwong: La duong duge vé trong dién truong sao cho hudng cua tiép tuyén
tai bat ky diém nao trén dudng ciing tring voi hudng cia véc to CDDT tai diém do.
Tinh chit ciia dwong sirc:
- Qua mdi diém trong d.truong ta chi ¢ thé vé
dugc 1 va chi 1 duong stc dién truong.
- Céc duong strc dién la cac duong cong khong
kin,né xuét phat ttr cac dién tich duong,tan cung ¢ cac

dién tich am.
- Cac dudng strc dién khong bao gid cit nhau. T
- Noi nao ¢c6 CDDT 16n hon thi cac dué’ng suc ¢ d6 vé 2222222222
mau va ngugc lai‘
__'_.IIIIIIIIIIIIIIIIIIII__'__

+ Dién trwong déu:
- C6 véc to CDDT tai moi diém déu bang nhau.
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- Céc duodng strc cua dién trudng déu 1a cac duong thing song song cach déu nhau
+ Vécto cwong do dién truong E do I dién tich diém Q gdy ra tai mét diém M cich Q mot
doanr co: - Piém dat: Tai M.
- Phuong: dudng nbéi M va Q
- Chiéu: HuéngraxaQnéu Q>0
Huéng vao Q néu Q <0

Q N.m?
- Do 16m: E=k¥ -k =9.10°

- Biéu dién:
&------- — S---¢——
q>0 Ew q<0 r Ey

. B - - - -
+ Nguyén li chong chat dién truong: E =E +E,+.....4+E
Xét truong hop tai diém dang xét chi ¢6 2 cudng do dién truong

+ E=E +E,

+ETE =>E=E+E,

+ E N E,=>E=|E-E|

+E LE,=>E=E +E;

+ (E,E,)=a= E =/E? + EZ + 2EE, coscx

Néu E,=E,=>E= 2E1cos%

IV. Cong cua lwe dién trowong: Cong cua luc dién tic dung vao 1 dién tich khong phu thudc vao dang
cia duong di cia dién tich ma chi phu thudc vao vi tri diém dau,diém cuoi cua duong di trong di¢n
truong
Awn=0.E.M'N = q.E.dwn
(vo1 dyy = M ‘N’ 1a d6 dai dai sb cua hinh chiéu cua duong di MN Ién truc toa do ox vdi
chiéu duong cua truc ox 1a chiéu ctua duong stc)

. Lién hé gitra cong cia lyc dién va hi¢u thé nang cia dién tich

. Amn = Wwm - Wn = Vi - 9.Vn =((Vm-Vn)=0.Umn
. The nang dién truong- Dién the tai cac diem M,N
+ Poi voi dién truong déu giira hai ban tu: (W, =qEd,, | ; W, =qEd,| ()
vV, =Ed,|; V, =Ed,|(V)
’ dwm, dn 12 khoang cach tir diém M,N dén ban am cua tu.
+ Dol vai dién truong ctia mot dién tich :

Wy, = qEd,, =qkr2dM =W, =q(kg] - W, :q[kg]

M M N

Dlén thé . VM =M suy ra: VM = krg

q M
dwv=rm, dn=rn la khoang cach tir Q dén M,N
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+ Hiéu dién thé gitta 2 diém trong dién truong 1a dai lugng dic trung cho kha nang thuc hién
cong cua dién truong khi c6 1 dién tich di chuyén gitita 2 diém do

. Lién h¢ giira E va U
L e
S
* Ghi chu: cong thirc chung cho Sphdn 6,7 8: ; I,
Uw =Vu =V = AMN = E'dMN oM N’

q

V. Vit din trong dién truwong
- Khi vat dan dit trong dién truong ma khong c6 dong dién chay trong vat thi ta goi 1a vat dan
can bang dién (vdcbd)
+ Bén trong vdcbd cudng do dién trudng bang khong.
+ Mat ngoai vdebd: cuong do dién trudong c6 phuong vudng goc voi mat ngoai
+ Dién thé tai moi diém trén vdcbd bfmg nhau
+ Pién tich chi phan b ¢ mat ngoai cua vat, sy phan b 1a khong déu (tép trung & chd 16i nhon)
V1. Dién moi trong dién truong
- Khi dat mot khoi dién moi trong dién trudng thi nguyén tir ctia chat dién moi duoc kéo dan
ra mot chat va chia 1am 2 dau mang dién tich trai dau (dién moi bi phan cuc). Két qua la trong khéi
dién moi hinh thanh nén mot dién trudng phu nguoc chidu véi dién truong ngoai
VII. Tu dién
- Pinh nghia: Hé 2 vat dan dit gan nhau, mdi vat 1 1 ban tu. Khoang khong gian gitta 2 ban
1a chan khong hay dién moi
Tu dién phéng c6 2 ban tu 1a 2 tdm kim loai phang c6 kich thudc 16n ,dat dbi dién nhau, song
song v4i nhau
- Pién dung cia tu : La dai luong dic trung cho kha nang tich dién cia tu

C= 8 (Pon vi la F.)
Céng thirc tinh di¢n dung ciia tu di¢n phang:
&S ‘ ’
= M . Voi S la phan dién tich doi dién giita 2 ban.

Ghi chii : Vi mdi mot tu dién co 1 hiéu dién thé gidi han nhat dinh, néu khi sir dung ma dat
vao 2 ban ty hdt 16n hon hdt gidi han thi di€n moi gitra 2 ban bi danh thung.
- Ghép tu dién song song, noi tiep

GHEP NOI TIEP GHEP SONG SONG
Cach mic : Ban tht hai cia tu 1 ndi v6i ban thir nhat | Ban thir nhat cua tu 1 ndi véi ban thu
cta tu 2, ctr thé tiép tuc nhitcuatu?2,3,4 ...
Dién tich Qe=0Q1=Q2=...=0Qn Qe=Q1+Qx+...+Qn
Hiéudiénthé [Us=Ui+Uz+ ...+ U, Us=Ui=Uz=...=U,
bién dung 1 1 1 1 Ce=Ci1+Co+...+Cy
— =t — 4.+ —
CB C:l CZ Cn
Ghi chu Ce<Cy,Co...Ch Cs>Cy, C2, Cs
5 ) N QU CU? @Q°
Ning hrong ciia tu di¢n: W > 5 °C
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- Niang lwgng dién trudng: Nang luong cua tu dién chinh 1a nang lugng cia dién truong
trong tu dién.

, s.E*V
Tu dién phan =
Haenprans 9.10°8.7
véi V=S.d 1a thé tich khoang khong gian gilra 2 ban tu dién phang
W ¢E?
MGt @p néing lwong dién truong: w=—r =2
V  k8x

CHUONG II. DONG PIEN KHONG POI

I. DONG PIEN
e Dong dién 1a dong cac dién tich (cac hat tai dién) di chuyén c6 huéng
Chiéu quy udc cua dong dién 1a chiéu dich chuyén cé hudng cua cac dién tich dwong.
e Dong di¢n co: >
* tac dung tur (dac trung) (Chiéu qu37 udce I)
* tac dung nhiét, tdc dung hod hoc tuy theo moi truong.
e Cudng do dong dién 1a dai lugng cho biét @6 manh cua dong dién duoc tinh boi:
q: dién luong di chuyén qua céc tiét dién thang cua vat dan
At: thoi gian di chuyén
(At—0: I 1a cuong do tirc thoi)

il
At

Dong dién c6 chiu va cuong d6 khong thay doi theo thoi gian duoc goi 1a dong dién khong dbi
(cling goi 1a dong diép maot chiéu).
Cuong d6 cua dong dién nay co thé tinh boi:
_d L (D
t
trong d6 q 1a dién lugng dich chuyén qua tiét dién thang ciia vt dan trong thoi gian t.
Ghi chu:
a) Cudng d6 dong dién khong ddi dugc do bang ampe ké (hay miliampe ké, . . . ) mic xen vao
mach dién (mic ndi tiép).
b) Vi ban chat dong dién va dinh nghia ciia cudng o dong dién nhu trén ta suy ra:
* cuong d6 dong dién c6 gia tri nhu nhau tai moi diém trén mach khong phan nhanh.
* cuong do mach chinh bang tong cudng do cac mach ré.
II. PINH LUAT OM POI VOI POAN MACH CHI CO PIEN TRO
1) Pinh luat:
o Cuong do dong dién chay qua doan mach c6 co6 dién tré R:
- ti 18 thuan v6i hiéu dién thé hai dau doan mach.
- ti 1¢ nghich véi dién tro.

= *) o—> >
R A T B

e Néuco R val, cé thé tinh hiéu dién thé nhu sau :
\UAB =Va-Ve=1LR] ; LR:goiladd giam the (d0 sut thé hay sut ap) trén di¢n tro.
e (Cong thirc cuia dinh ludt 6m ciling cho phép tinh dién tro: I

R- @

2) Pic tuyén V - A (vén - ampe)
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D6 13 d6 thi biéu dién I theo U con goi 1 duong dic trung von - ampe.
Déi voi vat dan kim loai (hay hop kim) & nhiét d6 nhit dinh
dic tuyén V —A 1a doan

duong thang qua gdc céc truc: R ¢o gié tri khong phy thude U.

(vat dan tuan theo dinh luat 6m).

Ghi chii : Nhic lai két qua da tim hiéu & 16p 9.

a) Dién tré mdc noi tiép:

dién tro twong duong dugce tinh boi: W' —?n—°
Rm = RI + R2+ R3+ ...+ Rn
In=h=Lk=k=..=I I :ﬁ
Um:U,|+U2+ Us+... + Uy m R
b) Dién tré mdc song song: m
dién tr¢ tuong duong dugc anh boi: o --
1 1 N 1 N 1 - 1
R, R R R R, | = U_m R1 IRz R3 Rn
Im=h+lL+...+1I m R
Un=U=Uz=Us=...= U, mj © N

¢) Dién tré ciia day dong chit tiét di¢n déu:
p: dién trd suat (Qm)

R= P I: chiéu dai day dan (m)

S: tiét dién day dan (m?)

I11. NGUON PIEN:
e Ngudn dién Ia thiét bi tao ra va duy tri hiéu dién thé dé duy tri dong dién. Moi ngudn dién déu c6
hai cuc, cuc duong (+) va cuc am (-).
bé don gian hoa ta coi bén trong nguén dién c6 luc la lam di chuyén cac hat tai dién (€lectron; Ion) dé
gitr cho:
* mot cyc luon thura Electron (cuc am).
* mot cuc luon thiéu &lectron hodc thira it électron hon bén kia (cuc duong).
e Khi ndi hai cuc cua nguén dién béng vat dan kim loai thi cac
électron tir cuc (-) di chuyén qua vat dan vé cuc (+).
Bén trong nguén, cac €lectron do tac dung cua lyc la di chuyén tr cuc
(+) sang cuc (-). Luc la thyc hién cong (chéng lai cong can cia truong
tinh dién). Cong nay duoc goi 1a cong ctia ngudn dién.
e Dai lugng dac trung cho kha nang thuc hi¢n cong ctuia nguén dién

_A
el

goi 13 suit dién dong E duoc tinh boi: < (don vi =

cuaElaVv)
trong d6 : A 1a cong cua luc la 1am di chuyén dién tich tir cuc nay sang cuc kia. cia ngudn dién.
|q| 14 d6 16m cua dién tich di chuyén.
Ngoai ra, cac vat dan ciu tao thanh nguén dién cling c6 dién tré goi 1a dién trd trong r cua nguén
dién.
IV. PIN VA ACQUY
1. Pin dién hoa:
e Khi nhing mot thanh kim loai vao mot chét dién phan thi gitra
kim loai va chat dién phan hinh thanh mét hiéu dién thé dién hoa.
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Khi hai kim loai nhiing vao chat dién phan thi cac hiéu dién thé dién hoa cua ching khac nhau nén

gitra chung tdn tai mot hiéu dién thé xac dinh. D6 1a co sé dé ché tao pin di¢n hoa.

e Pin dién hoa dugc ché tao dau tién la pin Voén-ta (Volta) gém mot thanh Zn va mot thanh Cu
nhting vao dung dich H2SO4 loang.

Chénh 1éch giira cac hiéu dién thé dién ho4 1a suét dién dong cta pin: E = 1,2V.

2. Acquy —

e Acquy don gian va ciing dugc ché tao dau tién 1a acquy chi (con
goi la acquy axit dé phan biét v6i acquy kiém ché tao ra vé sau)
gom:

* cuc (+) bang PbO
* cuc (-) bang Pb
nhung vao dung dich H2SO4 loang.
Do tac dung cua axit, hai cyc cua acquy tich dién trai dAu va hoat
dong nhu pin dién ho4 co suét dién dong khoang 2V.

e Khi hoat dong céc ban cyc ctia acquy b bién ddi va tr¢ thanh gidng nhau (6 16p PbSO4 Phu bén
ngoai). Acquy khong con phat dién dugc. Lic d6 phai mic acquy vao mdt ngudn dién dé phuc hoi cac
ban cuc ban dau (nap dién).

Do d6 acquy c6 thé sir dung nhiéu lan.
e MJi acquy c6 thé cung cap mot dién lugng 16n nhat goi 1a dung luong va thuong tinh bang don vi
ampe-gio (Ah).
1Ah = 3600C

DIEN NANG VA CONG SUAT DIEN - DINH LUAT JUN - LENXO
I. CONG VA CONG SUAT CUA DONG PIEN CHAY QUA MOT POAN MACH
1. Cong:
Cong cua dong dién 1a cong cua luc dién thuc hién khi lam di chuyén cac dién tich ty do trong doan
mach.
Cong nay chinh la dién ndng ma doan mach tiéu thu va dugc tinh boi: I
—Ud-= o—— I ——
A=U.g=U.14() A B
U : hiéu dién thé (V) U
It cuong do dong dién (A); q : dién lugng (C); t: thoi gian (s)
2 .Cong suat ) )
Cong suat cua dong dién dac trung cho toc do thuc hién cong cia nod. Pay cling chinh 1a cong suat dién
ti€u thu bdi doan mach.

A
Taco: P=T:U.I (W)

3. Dinh luat Jun - Len-xo:

Néu doan mach chi ¢6 dién tré thuan R, cong cua lyc dién chi 1am tdng ndi nang cua vat dan. Két qua la
vat dan nong Ién va toa nhiét.

Két hop véi dinh luat om ta co:

U2
A=Q= th?t 0)

4. Do cong suat dién va di¢n niang tiéu thu béi mot doan mach
Ta dung mgt ampe - ké dé do cuong do dong dién va mot von - ké dé do hiéu dién thé. Cong suét tiéu thu
duoc tinh hoi:
P=U.I (W)
- Nguoi ta ché tao ra oat-ké cho biét P nho do 1éch cua kim chi thi.
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- Trong thyc té ta c6 cong to dién (may dém dién ning) cho biét cong dong dién tirc dién ning tiéu thu
tinh ra kwh. (1kwh = 3,6.108J)
I1. CONG VA CONG SUAT CUA NGUON DIEN
1. Cong
Cong cua ngudn dién 13 cong cua lyuc la khi 1am di chuyén cac dién tich gitta hai cuc dé duy tri hiéu dién
thé ngudn. Pay ciing 1 dién ning san ra trong toan mach.
Taco: |A=0& =¢lt J)
& : suit dién dong (V)
I: cuong dé dong di¢n (A)
q : dién tich (C)
2. Cong suit

A
Taco: P:T:él (W)
I11. CONG VA CONG SUAT CUA CAC DUNG CU TIEU THU PIEN

* dung cu tod nhiét

Hai loai dung cu tiéu thu dién:{ méy thu dién

1. Cong va cong suat ciia dung cu tod nhiét:

- Cong (dién nang tiéu thy): |A=R.I%t =—-t|(dinh luat Jun - Len-xo)
8 R

- Cong suat : F>=R.|2=F

2. Cong va cong suit clia may thu dién

a) Sudt phan di¢n

- May thu dién c6 cong dung chuyén hod dién ning thanh cac dang ning luong khic khong phai 1a noi
nang (co nang; hod nang ; . . ).

Luong dién ning nay (A’) ti 18 véi dién luong truyén qua may thu dién.

AN=¢.q=¢,.0t

& p - dac trung cho kha néng bién doi dién nang thanh co ning, hoa ning, .. . cia may thu dién va goi 1a

suat phan dién.
- Ngoai ra cling ¢6 mdt phan dién ndng ma may thu dién nhan tr dong dién dugc chuyén thanh nhiét vi
may c6 dién trd trong 1p.

Q' =r,.1°t
- Vay cong ma dong dién thuc hién cho may thu dién tirc 1a dién nang ti€u thu bdi may thu dién la:
A=A+Q =& It+r, 1%t

- Suy ra cong suat ciia may thu dién:

2 . .
P= T = gp'l + rp'l ép 12 cong suat co ich; Iy .12 cong suat hao phi (toa nhiét)

b) Hiéu sudt ciia mdy thu dién

_biénnang c6ich _ cdng suat c6 ich
bién nang tiéu thu  cong suat ti€u thy

Tong quat:  H(%)

V61 may thu dién ta co:
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LIt & 1

“Ult U U
Ghi chu : Trén cac dung cu tiéu thy dién c6 ghi hai chi s6: (Vi du: 100W-220V)
* Pa: cong suat dinh muec.
* Ug: hiéu dién thé dinh murc.

PINH LUAT OM TOAN MACH, CAC LOAI POAN MACH
I. PINH LUAT OM TOAN MACH
1. Cuong d6 dong dién trong mach kin:
- ti 1& thuén voi suit dién dong cua nguén dién
- ti 1& nghich v&i dién tré toan phan cta mach.

&

r+R
Ghi chu:
*Cothé vidt: | =(R+Tr).l =U 5 +1r
Néu I=0 (mach ho) hodcr<<R thi & =U (leu y trong cac hinhvé & = E)
, S , ‘
* Ngugc lai néu R = 0 thi | = F : dong dién c6 cuong do rat 16n; ngudn dién bi doan mach.
* Néu mach ngoai ¢ mdy thu dién ( & p »fp) thi dinh ludt 6m tr¢ thanh: £ ,rl ! | Eplp
| = 5 - gp
R+r+r, . R A
* Hi¢u suat ctia nguon dién:
_An B YU _, Ir_ R
A, R o ¢ R+r
IL. PINH LUAT OM DPOI VOI CAC LOAI MACH BIEN A | ¢ I'r R
1. Dinh luit Ohm chira nguon (may phat): »>—| S
| — U AB + g
r+R

Dbi véi ngudn dién € : dong dién di vdo cuwe dm va di ra tiv cwe dwong.
Uas: tinh theo chiéu dong dién di tir A dén B qua mach (Uas = - Uga).
2. Dinh luat Ohm cho doan mach chira may thu dién:

U —¢ p Er R
"= IR No b |— s
r, +R g
Déi voi may thu & p - dong dién di vao cwe dwong va di ra tir cwe dam. o

Uag: tinh theo chiéu dong dién di tir A dén B qua mach.
3. Cong thirc tong quat cia dinh ludt Ohm cho doan mach gom may phat va thu ghép noi ti€p:
| = UAB +2§_2§p

R
A plp | Er
R+2r+2rp 4'-——,-."——._J

Chii y:
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=  Uag: Dong dién di tir A &én B (Néu dong dién di nguoc lai 13: -Uag)

= & :ngudn dién (may phat) ; & p - may thu.
= 1> 0: Chiéu dong dién cung chiéu da chon.
[ < 0: Chiéu dong di¢n nguoc chiéu d3 chon.
= R Téng dién tré & cac mach ngoai.
>r: Téng dién tré trong ciia cac bo ngudn mdy phat.
>rp: Tong dién tré trong ciia cac bo ngudn may thu.
4. Mic ng’u(‘“)n dién thanh bg:

a. Mac noi tiép:
5 prl +§2 +...+ gn gl:!r Cf?l’:rz §3=!r3 _ gn: ,:rn
’ I, :‘r1+r’2+...+«§n é:bhrb
chu y: Néu c6 n ngudn giong nhau. If
g, =Ng
r, =nr
b. Mic xung doi: 5 Lf1 . Ii 2,12
é:b:‘érl_é:Z‘ a '
o | L . A
C. Mic song song ( cdc nguon giong nhaw). [T é "r __________
Sp =6 —
rL=r/n ]
d. Mic hovn’h.op (ié'i xikng (cdc nguon giong nhau). g 'r:

m: 1a s6 nguoén trong mot day (hang ngang).
n: la s6 day (hang doc).

égb :m§ Er Er

[ mr Téng sé nguén trong bj nguon:
b~ n | N=nm  peeeeoos

Chwong II1. DONG DIEN TRONG CACMOI TRIIONG
I. Hé théng kién thirc trong chwong
1. Dong dién trong kim loai

- Cac tinh chét dién caa kim loai co thé giai thich duoc dua trén s c6 mat cua cac electron tu do trong
kim loai. Dong dién trong kim loai la dong dich chuyén c6 hudng caa cac électron tu do.

- Trong chuyén dong, cac électron ty do ludn ludn va cham véi cac ion dao dong quanh vi tri can bang
¢ cac nut mang va truyen mot phan dong nang cho chang. Su va cham nay la nguyén nhan gay ra di¢n
tro cia day danx kim loai va tac dung nhiét. Bién tré suat ctaa kim loai tang theo nhiét do.

- Hién tuong khi nhi¢t do ha xuéng dudi nhiét do Tc nao do, dién trg cua kim loai (hay hop kim) giam
dot ngot den gia tri bang khong, 1a hién tuong siéu dan.
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2. Dong dién trong chat dién phan

- Dong dién trong chat dién phan la dong chuyén dich c6 huéng cua cac ion duong vé catot va ion am
vé anét. Cac ion trong chat dién phan xuat hién 1a do sy phan li cia cac phan tir chét tan trong moi
truong dung moi.

Khi dén cac dién cuc thi cac ion s& trao ddi électron vai cac dién cuc rdi dugc giai phong ra ¢ do,
hoac tham gia cac phan tng phu. M6t trong cac phan tng phu la phan &ng cuc duong tan, phan (ng
nay xay ra trong cac binh dién phan cé anét la kim loai ma mudi cdu no cé mit trong dung dich dién
phan.

- Binh luat Fa-ra-day vé dién phan.

A= 5 A =5 7 5 ’ = A 2 A .z A 5 A J
Khoi lugng m caa chat dugc giai phong ra ¢ cac dién cuc ti 1€ véi duong luong gam — caa chat do6
n

va vaéi dién luong g di qua dung dich dién phan. (g=It)

Bidu thic ciia dinh lust Fa-ra-day: |m=—2Z"It|véi F = 96500 (C/mol)

3. Dong dién trong chat khi

- Dong dién trong chat khi 1a dong chuyén dich c6 hudng caa cac ion duong vé catot, cac ion am va
électron veé anot.

Khi cuong do dién truong trong chat khi con yéu, muén cé cac ion va électron dan dién trong chét
khi can phai co tac nhan ion hoa (ngon lua, tia lira dién....). Con khi cudng do dién truong trong chat
khi du manh thi c6 xay ra su ion hoa do va cham lam cho sé dién tich tu do (ion va électron) trong chat
khi tang vot Ién (su phong dién tu luc).

Su phu thudc cua cuong do dong gién trong chat khi vao hi@u dién thé gitta anot va catét co dang
phuc tap, khong tuan theo dinh luat Om (tru hiéu dién thé rat thap).

- Tia lra dién va ho quang dién la hai dang phong dién trong khong khi & diéu kién thuong.

Co ché cua tia ltra dién la sy ion hoa do va cham khi cuong do dién truong trong khang khi 16n hon
3.10° (V/m)

- Khi 4p suat trong chat khi chi con vao khoang tir 1 dén 0,01lmmHg, trong 6ng phong dién co su
phong dién thanh mién: ngay ¢ phan mat catot co mien toi catot, phan con lai cua 6ng cho deén anét la
cot sang anot.

Khi ap suat trong dng giam dudi 10°mmHg thi mién tdi catot s& chiém toan bo éng, lac d6 ta co tia
catot. Tia catot la dong électron phat ra tu catot bay trong chan khong tu do.

4. Dong dién trong chan khong

- Dong dién trong chan khong 1a dong chuyén dich co hudng cua cac électron but ra tir catot bi nung
nong do tac dung caa dién truong.

Pic diém cua dong dién trong chan khong la né chi chay theo mét chiéu nhit dinh tu anét sang catét.
5. Dong dién trong ban dan
- Dong dién trong ban dan tinh khiét 1a dong dich chuyén cé huéng cua cac électron ty do va 13 tréng.

Tuy theo loai tap chat pha vao ban dén tinh khiét, ma ban dan thuoc mot trong hai loai 1a ban dan loai
n va ban dan loai p. Dong dién trong ban dan loai n chu yéu la dong électron, con trong ban dan loai p
chu yéu la dong cac 16 trong.
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L6p tiép xtc gitra hai loai ban dan p va n (I6p tiép xac p — n) co tinh dan dién chu yéu theo mét chiéu
nhat dinh tur p sang n.

Chwong V. TU TRUONG

I. TU TRUONG
1. Tweng tac tir
Tuong tac gitra nam cham vai nam cham, gitra dong dién vai nam cham va gitra dong dién véi dong dién
déu goi la trong tac tir. Luc twong tac trong cac truong hop dé goi la luc tir.
2. Tur treong
- Khai niém tir treong: Xung quanh thanh nam cham hay xung quanh dong dién co tir truong.
Tong quat: Xung quanh dién tich chuyén dong ¢ tir trudng.
- Tinh chét co ban caa tir trwdong: Gay ra luc tir tac dung 1én mot nam cham hay mét dong dién dat
trong no.
- Cam @ng tir: Bé dac trung cho tir trudng vé mat gay ra luc tir, nguoi ta dua vao mot dai lugng vecto
goi la cam ng tir va ki hiéu 1a B .

Phuong ciia nam cham thir nam can bang tai mot diém trong tir trueong 1a phuong cua vecto cam ¢ng tir
B cua tir truong tai diém do. Ta quy udc Iy chiéu tir cuc Nam sang cyc Béc caa nam cham thir la chiéu
cua B.
3. DPwong suc tir
Puong suc tir 1a duong duoc vé sao cho hudng cua tiép tuyén tai bat ki diém nao trén dudng ciing trung
Vvéi huéng ciia vecto cam wng tir tai diém do.
4. Cac tinh chit cia dwdng Sic tir:
- Tai mdi diém trong tir treong, co thé vé dugc mot dudng sac tir di qua va chi mot ma thoi.
- Cac duong suc tu la nhitng dwong cong kin. Trong truong hop nam cham, ¢ ngoai nam cham cac duong
suc tir di ra tir cuc Bic, di vao ¢ cuc Nam cta nam cham.

- Cac duong stc tir khong cat nhau. TR

- Noi nao cam ng tr I6n hon thi cac duong sac M ammme Y, T
N o ] B F 3 , ~Sa % s W\ orsreny ¥/

tir & do vé mau hon (day hon), noi nao cam tng 7 AN =5 s

tir nho hon thi cac dudng suc tir & d6 vé thua hon. e REN —

5. Tir treong déu S

Mot tir truong ma cam ang tur tai moi diém déu bang nhau gol Ia tir truong deu
Il. PHUONG, CHIEU VA PO LON CUA LUC TU TAC DUNG LEN DAY DAN MANG DONG
PIEN
1. Phwong : Luyc tir tac dung Ién doan dong dién c6 phuong vudng goc véi mit phang chira doan dong
dién va cam ung tai diém khao sat .
2. Chiéu luc tir : Quy tic ban tay trai
Quy tdc ban tay trai : Dt ban tay trai dudi thang dé cac duong cam wng tir xuyén vao long ban tay va
chiéu tir co tay dén ngon tay trang voi chiéu dong dién. Khi d6 ngon tay cai chodi ra 90° s& chi chiéu cua
lyc tir tac dung lén doan day dan.
3. bo lon (Binh luat Am-pe). Luc tur tac dung Ién doan dong dién cuong do 1, co chiéu dai | hop vai tir

truong déu B motgéc @ |[F =Bllsina
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B D¢ I6n cta cam ng tur . Trong h¢ Sl, don vi ctia cam (ng tur la tesla, ki hig¢u la T.
I11. NGUYEN LY CHONG CHAT TU TRUONG

Gia sir ta ¢6 hé n nam cham( hay dong dién ). Tai diém M, Tir truong chi caa nam cham thir nhét la B,
chi caa nam cham thir hai la §2' ..., chi cia nam cham tha n la E Goi B Ia tir truong caa hé tai M
thi:§:§;+§2+...+§

TU TRUONG CUA DONG PIEN CHAY TRONG DAY DAN CO HIONH DANG PAC
BIET

1. Tir trwong cia dong dién chay trong day dan thang dai
Vecto cam ang tir B tai mot diém duoc xac dinh:

- Biém dit tai diém dang xét.

- Phuong tiép tuyén vai dudng stc tir tai diém dang xét

- Chiéu dugc xac dinh theo quy tic nim tay phai

polen |B=2107"1 @/
: :

2. T trwong caa dong dién chay trong day din uén thanh vong tron
Vecto cam ung tur tai tam vong day duoc xac dinh:

- Phwong vudng goc véi mat phing vong day

- Chiéu la chiéu cua duong stc tir: Khum ban tay phai theo vong day cua khung day sao cho chiéu tir ¢o
tay dén cac ngon tay trang véi chiéu caa dong dién trong khung , ngon tay cai choay ra chi chiéu duong
suc tir xuyén qua mat phang dong dién

-bo lén |B=2710"" %

R: Ban kinh cua khung day dan
I: Cuong do dong dién
N: Sé vong day e
3. Tir trwong ciaa dong dién chay trong 6ng day dan
Tir truong trong 6ng day la tir truong déu. Vecto cam ung tir B
duoc xac dinh
- Phuong song song véi truc éng day
- Chiéu la chiéu caa duong suc tir

1 50.2

-Do 16n ‘B =47.107"nl ‘ n= % : S6 vong day trén 1m
N Ia s6 vong day, ¢ la chiéu dai 6ng day

TUONG TAC GIUA HAI DONG PIEN THANG SONG SONG. LUC LORENXO

1. Lwc twong tac gitra hai day dan song song mang dong dién cé: :l\/l P E/

- Diém dit tai trung diém cua doan day dang xét

- Phuong nam trong mét phang hinh v& va vuong goc voi day dan ’ c:
- Chiéu hudéng vao nhau néu 2 dong dién cung chiéu, hudng ra xa nhau néu hai dong lhy c
dién nguoc chiéu. T
-Dolon : |F =2.10"" %f I: Chiéu dai doan day dan, r Khoang cach giita hai day dan = ®B
TD

2. Luc Lorenxe co: i
- biém dat tai dién tich chuyén dong
- Phuong vuong goc véi mat phang chira vecto van toc caa hat mang dién va vecto cam ’ N 0 Cj
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ung tur tai diem dang xét

- Chicu tuan theo quy tac ban tay trai: Dat ban tay trai duoi thang dé cac duong cam ng tir Xuyén vao
long ban tay va chi€u tir ¢o tay den ngon tay trang vei chieu dong dign. Khi d6 ngén tay cai choai ra 90°
sé chi chiéu cua luc Lo-ren-xo néu hat mang dién duong va néu hat mang dién am thi chiéu nguoc lai

- D6 l6n cua luc Lorenxo  [f =|q|vBSina| o : Géc tao bsi v,B

KHUNG DAY MANG DONG PIEN PAT TRONG TU TRUONG PEU
1. Trudng hep dwong sikc tir nam trong mit phiang khung day
Xét mot khung day mang dong dién dat trong tir truong déu B 5 »
nam trong mat phang khung day.
- Canh AB, DC song song véi duong suc tir nén 1én lyc tur tac dung 1€n
chang bang khong Q% o——
- Goi F,,F, Ia lyc tir tac dung lén cac canh DA va BC. )

Theo cong thic Ampe ta thay F,,F, c6 E,
- diém dat tai trung diém caa mdi canh
- phuong vuong goc véi mat phang hinh vé
- chiéu nhu hinh v&(Nguoc chiéu nhau) -
- DolonFi=F; ) ) A_{F B
Viéy: Khung day chiu tac dung cua mot ngau luc. Ngau luc nay lam cho
khung day quay vé vi tri can bang bén .
2. Trwong hep dwong suc tir vuong goc véi mat phang khung day

Xét mot khung day mang dong dién dt trong tir truong déu B vuong goc véi - 5| ¢ i

mit phang khung day. F, B g
— — — — Y

- Goi F,,F,,F, F,laluc tu tac dung lén cac canh AB, BC, CD, DA b c

Theo cong thuc Ampe ta thdy F, = —F,, E, = -F, 134

Vay: Khung day chiu tac dung cua cac cap luc can bang. Cac luc nay khung

lam quay khung.

¢. Momen ngéu luc tir tac dung Ién khung day mang dong dién.
Xét mot khung day mang dong dién dit trong tir truong déu B
nam trong mat phang khung day M : Momen ngau luc tir (N.m)
I: Cuong do dong dién (A)
B: Tu truong (T)
S: Dién tich khung day(m?)
Téng quat

M = IBSsin & V6l a =(B,n)

Chwong V. CAM UNG PIEN TU
1. Tw théng qua dién tich S:

@ =BS.coso] ;  [¢=Li] (Wb)

V6i L 13 do tw cam caa cuon day |L=4710"n%V | (H)

N s .
n= 7 : S0 vong day trén mat don vi chicu dai
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2. Suit dién dong cam &ng trong mach dién kin:

c =_E (V)

- Do 16n suét dién dong cam ung trong mot doan day chuyén dong:

& =Blvsina|(v) «=(B,v)

_ Ai . ,
- Suat dién dong ty cam: |&, = —L‘A—: (V) (dau tru dac trung cho dinh luat Lenx)

. 1.
3. Niing lwgng tir trwong trong ong day: (W = 5 Li?| (9)

1
4. Mat d9 ning luwgng tir treong:  (w = 8—107 B?| (J/m3)
T

Chuwong VI. KHUC XA ANH SANG
I. Hién twegng khic xa anh sang
Hién tugng khuc xa anh sang la hién tuong khi anh sang truyén qua mit phan cach gitra hai moi truong
trong suot, tia sang bi bé gay khuc (d6i huong dot ngot) & mat phan cach.
2. binh luat khac xa anh sang
+ Tia khtic xa nam trong mit phang téi va & bén kia phap tuyén so véi tia téi. (Hinh 33)
+ Doi v6i mot cip moi truong trong suot nhat dinh thi ti sb giira sin cua
goc tai (sini) vai sin cua goc khac xa (sinr) ludn ludn la mét s6 khong doi. So
khong doi nay phu thudc vao ban chat caa hai méi truong va duogc goi la chiét

sut ti @i cua moi truong chira tia khiic xa (moi truong 2) déi véi moi truong N
chtra tia téi (moi treong 1); ki hiéu la nos. i a
» sini .
Biéu thuc: |——=n
sinr (2
+ Néu nz1 > 1 thi géc khuc xa nho hon goc téi. Ta noi moi truong (2)
chiét quang kém mai truong (1). N K

+ Néu nz1 < 1 thi géc khuc xa 16n hon géc téi. Ta néi méi truong (2) chiét quang hon mai truong (1).
+ Néu i = 0 thi r = 0: tia sang chiéu vuong goc véi mat phan cach s& truyén thang.
+ Néu chiéu tia t6i theo hudng K thi tia khic xa s& di theo hudng IS (theo nguyén 1i vé tinh thuan
nghich cua chiéu truyén anh sang).
1

Do do, taco |n,, =—|.
r]12

3. Chiét suit tuyét doi

— Chiét suat tuyét doi cia mot moi truong 1a chiét suat cua né ddi véi chan khong.

— Vi chiét suat cua khong khi xap xi bang 1, nén khi khong can do chinh xac cao, ta c6 thé coi chict
suat cua mat chat doi vaoi khong khi bang chiét suat tuyét doi cua no.
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— Giira chiét suit ti dbi nx cua moi trudong 2 dbi voi mai truong 1 va cac chiét suat tuyét doi np va ny
n

-2
n

cua chung c6 hé thuc: |n,, =

— Ngoai ra, ngudi ta da ching minh duoc rang:
Chiét suét tuyét d6i cua cac moi trudng trong subt ti 16 nghich véi van tdc truyén anh sang trong cac
moi truong do:

n

-2
n

I\J< |l—‘<

Néu méi truong 1 1a chan khong thitacé:ni =1 va vi = ¢ =3.10°m/s
Kétquala: n,= < hayvo= .
Va n,

— Vi van tdc truyén anh sang trong cic méi truong déu nho hon van toc truyén anh sang trong chan
khong, nén chiét suat tuyét doi cua cac moi trueong ludn ludn 16n hon 1.

Y nghia cia chiét suat tuyét doi

Chiét suat tuyét doi cua moi truong trong sudt cho biét van téc truyén anh sang trong moéi truong dé
nho hon van toc truyén anh sang trong chan khong bao nhiéu lan.

HIEN TUQNG PHAN XA TOAN PHAN VA NHUNG PIEU KIEN PE HIEN TUQNG XAY
RA.

1. Hién tweng phan xa toan phan

Hién tuong phan xa toan phan la hién tugng ma trong dé chi ton tai tia phan xa ma khong cé tia khac
Xa.

2. Piéu kién dé co hién twong phan xa toan phan S K
— Tia sang truyén theo chiéu tir moi trudong co chiét suat 16n sang moi f V
truong co chiét suat nho hon. (Hinh 34) 1L H —

— Géc t6i 1on hon hoic bang goc gigi han phan xa toan phan (i gn).

3. Phan biét phan xa toan phan va phan xa théng thwong

Giéng nhau

— Ciing la hién tuong phan xa, (tia sang bi hat lai méi truong cii). (Hinh 34)

— Ciing tuan theo dinh luat phan xa anh sang .

Khdc nhau

— Hién tuong phan Xa thong thuong xay ra khi tia sang gap mot mat phan cach hai méi truong va
khong can thém diéu kién gi.

Trong khi d6, hién tuong phan xa toan phan chi xay ra khi thoa man hai diéu kién trén.

— Trong phan xa toan phan, cuong do chum tia phan xa bang cuong d6 chum tia téi. Con trong phan xa
thong thuong, cuong d6 chum tia phan xa yeu hon chum tia tai.

4. Lang kinh phan xa toan phan

Lang kinh phan xa toan phan la mot khéi thay tinh hinh lang tru c6 tiét dién thang la mot tam giac
vuong can

Ung dung

Lang kinh phan xa toan phan duoc dung thay guong phang trong mét s6 dung cu quang hoc (nhu éng
nhom, kinh tiém vong ...).
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C6 hai vu diém la ti 1& phan tram anh sang phan xa 16n va khong can cé 16p ma nhu & guong phang.

Chwong VI1. MAT VA CAC DUNG CU QUANG

Lang kinh
1. Pinh nghia

Lang kinh la mot khoi chat trong sudt hinh lang try dung, c6 tiét
dién thang la mot hinh tam giac.

Puong di cia tia sang don sic qua ling kinh

— Ta chi khao sat duong di cua tia sang trong tiét dién thing ABC
cua lang kinh.

— Noi chung, cac tia sang khi qua lang kinh bi khuc xa va tia 16
luon bi 1éch vé phia day nhiéu hon so vai tia toi.

Géc léch ciia tia sang don sic khi di qua lang kinh
Goc léch D gitra tia 16 va tia toi 1a goc hop bai phuong cua tia téi
va tia 16, (xac dinh theo goc nho gitra hai duong thang).

2. Cac cong thirc caa lang kinh:

sini=nsinr A<2i,
sini'=nsinr' A S N IR

, Diéeukigndgécotialo [{1=1,
A=r+r o )
D=i+i—-A sini, =nsin(A-r1)

Khi tia sang c6 goc léch cuc tiéu: 1’ =r=A/2; i’ =i= (Dm + A)/2

Khi goc léch dat cyc tiéu: Tia 16 va tia téi dbi xang nhau qua mat phang

phan giac cua goc chiét quang A .

Khi goc léch dat cuc tiéu Dmin @ |Sin w = nsin ?

THAU KINH MONG

1. Pinh nghia
Thau kinh 1a mot khéi chat

trong subt gigi han bai hai mat
cong, thuong la hai mat cau.

C
ABC I3 ti€t dién
Ling kinh chinh ciia lEng kioh

=

TH nghiém vé géc léch ouc tidn

T

Mot trong hai mat co the la
mat phang. /

Thiu kinh me'p mong vd kF hidu

(-
L
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Théau kinh mong la thau kinh c6 khoang cach 0102 cua hai chém cau rat nho so véi ban kinh Ry va Ry
cua cac mat cau.

2. Phan loai
Cé hai loai: — Thau kinh ria méng goi la thau kinh hoi tu. (a) A

— Théu kinh ria day goi la thiu kinh phan ki. (ONN
Puong thang ndi tam hai chom cau goi la truc chinh caa thau kinh. F 0 F7\
Coi0; = F)z = O goi la quang tam caa thau kinh. © \
3. Tiéu diem chinh (Hinh 36)

— Vi thdu kinh hoi ty: Chum tia 16 hoi tu tai diém F/ trén truc chinh. F/ goi la tiéu diém chinh cua thau
kinh hoi tu.

— V6i thau kinh phan ki: Chum tia 16 khéng héi tu thuc sy ma c6 duong kéo dai cua chung cit nhau tai
diém F/ trén tryc chinh. F/ goi la tiéu diém chinh cia thau kinh phan ki .

MJi thau kinh mong c6 hai tiéu diém chinh nam déi x&ing nhau qua quang tam. Mat tiéu diém goi la
tiéu diém vat (F), tiéu diém con lai goi 1a tiéu diém anh (F/).

4. Tiéu cw

Khoang cach f tir quang tam dén cac tiéu diém chinh goi la tiéu cu cua thau kinh: f = OF = OF .

5. Truc phu, cac tiéu diém phu va tiéu dién

— Moi dudng thang di qua quang tam O nhung khéng trung véi truc chinh déu goi la truc phu.

— Giao diém cua mot truc phu véi tiéu dién goi 1a tiéu diém phu tng véi truc phu do.

— C6 v s cac tiéu diém phy, chiing déu ndm trén mot mat phang vuéng goc véi truc chinh, tai tiéu
diem chinh. Mat phang do goi la tiéu di¢n cua thau kinh. Moi thau kinh c6 hai tiéu dién nam hai bén
gquang tam.

6. Pwong di caa cac tia sang qua thau kinh hdi tu

Cac tia sang khi qua thau kinh hoi tu s& bi khac xa va 16 ra khoi thau kinh. Co 3 tia sang thuong gap
(Hinh 36):

— Tia t6i (a) song song Vi truc chinh, cho tia 16 di qua tiéu diém anh.
— Tia t6i (b) di qua tiéu diém vat, cho tia 16 song song véi truc chinh.
— Tia téi (c) di qua quang tam cho tia 16 truyén thang.

7. Pwong di caa cac tia sang qua thau kinh phan ki

Cac tia sang khi qua thau kinh phan ki s& bi khuc xa va 16 ra khoi thau kinh. C6 3 tia sang thuong gap
(Hinh 37):

— Tia ti (a) song song véi truc chinh, cho tia 16 c6 duong kéo dai di qua tiéu diém

anh, (a) /
— Tia t6i (b) hudng téi tidu diém vat, cho tia 16 song song vai truc chinh. _)—
— Tia t6i (c) di qua quang tam cho tia 16 truyén thang. F‘,’ g 0 F
8. Qu4 trinh tao anh qua thau kinh hoi tu () -

Vit that hoac ao thuong cho anh that, chi ¢6 trudng hop vat that nam trong
at that 10gc a0 tuong tho 2 (b) ‘
khoang tir O deén F méi cho anh ao. (Hinh 37)

9. Qua trinh tao anh qua thau kinh phan ki

Vit that hoic ao thuong cho anh 4o, chi ¢6 treong hop vat a0 nam trong khoang tir O dén F méi cho
anh that.
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10. Céng thikc thau kinh o=
ong thuC thau Kin i q d/

Cong thirc nay dung duogc ca cho thau kinh hoi tu va thau kinh phan ki.
11. P phong dai cia anh

Do phong dai cua anh Ia ti sé chiéu cao cua anh va chiéu cao cua vat: |k = =— = ——

*k>0: Anh cung chiéu véi vat.

*k<0: Anh nguoc chiéu véi vat.

Gia trj tuyét dbi cua k cho biét do 16n ti d6i cua anh so véi vat.

— Cong thuc tinh d6 tu caa thau kinh theo ban kinh cong cua cac mat va chiét suat cua thau kinh:

D=£=(n—1) i+i :

f R R

Trong do, n la chiét suat ti doi cua chat lam thau kinh d6i véi moi truong dit thau kinh. Ry va Ry 1a ban

kinh hai mat caa thau kinh vai qui wac: Mat 1om: R >0 ; Mat 16i: R <0 ; Mat phang: R = o«

MAT_CAC TAT CUA MAT

Mac du cac vat & nhirng khoang
cach khac nhau nhung mat van
nhin th&y . Taisao lai nhuvay?
PE trd 18i cdu hdi do, ta cén
nghién ciu xem mat cé cdu tao
va hoat dé ng nhu thé nao ?

a/. _Pbinh nghia
vé phuong dién quang hinh hoc, mit gidng nhu mot may anh,
cho mét anh that nhé hon vat trén vong mac.
b/. ciu tao
e thay tinh thé: Bo phan chinh: 1a mot thau kinh hai tu c6 tiéu cy f thay d6i duoc
e v3Nng mac: < man anh, sat day mét noi tap trung cac té bao nhay sang ¢ dau cac day than kinh thi
giac. Trén vong mac cé dién vang V rat nhay sang.
e Dic diém: d = OV = khong doi: dé nhin vat & cac khoang cach khac nhau (d thay doi) => f thay
d6i (mét phai diéu tiét)
d/. Su diéu tiét cia mat — diém cwc vién Cy- diém cuc can Cc
e Sy diéu tiét
Sy thay d6i do cong cua thay tinh thé (va do do thay do6i do tu hay tiéu cu caa no) dé lam cho anh cua
C4C V4t can quan sat hién 1én trén vang mac goi la su diéu tiét
e Diém cuc vién Cy
Diém xa nhat trén truc chinh cia mat ma dat vat tai d6 mat c6 thé thay ré duoc ma khong can diéu
e Diém cuc can C¢
Diém gan nhat trén truc chinh cua mat ma dat vat tai d6 mit co thé thy ré duoc khi da diéu tiét toi da ( f
= fmin)
Khoang cach tir diém cuc can Cc dén cuc vién Cv : Goi gigi han thiy ré cua mat
- Mit thuong : fmax = OV, OCc = B = 25 cm; OCy = o
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e/. Géc trong vat va ning suat phan ly caa mat

N AB 4 .- T‘f-}*:"ﬁ
Goctrongvat: tga = va
a = goc trong vat ; AB: kich thuoc vat ; = AO = khoang cach tir vat ti quang tim O cua mat .
- Nang suat phan ly cua mat
La goc trong vat nho nhat o« min giita hai diém A va B ma mét con c6 thé phan biét duoc hai diém d6 .
, 1
., ~l'= 3500 rad
- sy luu anh trén vong mac
la thoi gian ~0,1s dé vang mac hoi phuc lai sau khi tat anh sang kich thich.
3. C4c tat cia mat — Cach sua
a. Can thi
la mat khi khong diéu tiét c6 tiéu diém nam trudc vong mac .
fmax < OC, OC<bD ; OCy< w0 => Dcan > Dthufrng
- Sura tat : nhin xa duoc nhu mét thuong : phai deo mét thau kinh phan ky sao cho anh vat & coqua
kinh hién 1én & diém cuc vién cua mét.
AB kinh AIB!

d=ow d’I—(OC:V—g) DV: d+E_;_OCV—€

1= 00’=khoang cach tir kinh dén mit, néu deo sat mat | =0 thi fx = -OV
b. Vién thi
La mit khi khong dié tiét co tiéu diém nam sau vong mac .
fmax >OV; OC¢> P ; OCy : 40 ¢ sau mat . => Dyién < Dinuong
Stra tat : 2 cach :
+ Peo mat thau kinh hoi tu dé nhin xa vé cuc nhu mat thuong ma khong can diéu tiét(kho thyc hién).
+ Peo mot thau kinh hoi tu dé nhin gan nhu mét thudng cach mat 25¢m . (day la cach thuong dung )

1 1.1 1 1
f

AB kinh AIBI
1 1 1 1 1
d=0,25 d'=—(0C.-¢) |ID.=—==4—==_
(0C =) ©f d d o OC.—/
KiNH LUP

a/. Pinh nhgia:

La mot dung cu quang hoc bd tro cho mit trong viéc quang sat cac vat nho. N6 ¢6 tac dung lam tang goc
trong anh bang cach tao ra mot anh ao, 16n hon vat va nam trong gidi han nhin thay ré cua mat.

b/. cAu tao

Goém mot thau kinh hoi tu cé tiéu cu ngan(cd vai cm)

c/. cach ngam chirng

AB kinhOk >AlBl mato‘)Asz

d1 ‘ di’ do dy’ )
di < OF; di' nam trong giéi han nhin rd cia mat: di + di’ = OO ; d2’ = OV
1.1
f d, d,

e Ngiam chirng & cuc can
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Diéu chinh dé anh A;B1 1a anh a0 hiém tai Cc: di =-(OCc-1)
(I'1a khoang cach gitra vi tri dat kinh va mat)

AB kinh AIBI

, 1 1 1 1 1
e A A Y
C

_»Ngim chung ¢ Cv
Diéu chinh dé anh A;Bs la anh 40 hiém tai Cyv : di' =- (OCv - I)
AB kinh A!B!

¢ d=-0G -/ |D=t=rerero

f d d d 0OC,-¢

d/. Po béi giac caa kinh lap
* Pinh nghia:

Do boi giac G caa mot dung cu quang hoc b tro cho mat Ia ti sb gitra goc trong anh o ctia mot vat qua

dung cu quang hoc d6 véi goc trong truc tiép «, cua vat d6 khi dat vat tai diém cuc can cia mat.
a tana

~ (Vi goc a va a, rat nho)
a, tang,

- AB
Voi: |tga, = B S f
* D0 bi giac cia kinh lap:

Goi | 14 khoang cach tir mat dén kinh va d’ 1a khoang

cach tir anh A’B’ dén kinh (d’ <0), taco : B
A'B_A'B s
OA [d|+¢

t A'B" b
suyra; |G=—2% =

|
|
|
= = , X A .
tgo, AB [d]+/ A FAL P

: |
b ! |
Hay: G=k—— 1 K
Y |d| +¢ @) '
k 1a d§ phong dai cta anh. B : R
- Khi ngam chieng 6 cuc cdn: thi |||+ ¢ =D|do dé: LT
—d’ ““'-h__x T
G. =k. = E_~
d — CL oL [vN
- Khi ngdm ching ¢ cuc vién: thi [d|+¢=0C, do dé: Ao AF L FW
G\/ =ixi
d OC,
- Khi ngam chirg & vé cuc: anh A’B’ & vo cuc, khi d6 AB ¢ tai Cc nén:
AB AB
tgo=—=—
OF f
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Suy ra:

Gw 0 gid tri tir 2,5 dén 25.
e khi ngam chuing & vé cuc
+ Mit khong phai diéu tiét
+ Do boi giac cua kinh lap khong phu thudc vao vi tri dat mat.
Gia tri cua G_duoc ghi trén vanh kinh: X2,5; X5.
Luu y: - V6i | 1 khoang cach tir mét t6i kinh lap thi khi: 0 < | < f= G¢ > Gy
I=f =Gc=0Gv
I>f = Gc<Gv

- Trén vanh kinh thuong ghi gid tri G = 25
f(cm)
. . . 25
Vidy: Ghi X10thi G_ = =10= f =2,5cm
f (cm)
KINH HIEN VI

a) Dinh nghia:

Kinh hién vi 1a mot dung cu quang hoc bd tro cho mét lam tang goc trong
anh cua nhitng vat nho, vdi dd bdi gidc 16n lon rat nhiéu so voi do boi giac
cua kinh lap.

b) Céu tao: C6 hai bd phan chinh:

. !.

e =4
-

>

- Vat kinh O1 1a mot thau kinh hi tu c6 tiéu cur rat ngan (vai mm), dung
de tao ra mdt anh that rat 1on cua vat can quan sat.
- Thi kinh O cﬁpg 1a mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cu ngén (vai cm), dung
nhu moét kinh ltp dé quan sat anh that noi trén.
Hai kinh ¢6 truc chinh tring nhau va khoang cach gitta chung khong doi.  Hinh 11.4 Kinh hién vi hign dai

B phan tu sdng dung dé chiéu sang vat can quan sat.
d) Do boi gidc cua kinh khi ngam chung ¢ vo cuc:

L — AIBI — AIBI h\ - AB B /
- Ta co: tga———T va tga = B E A e

A O [ By
AB, b
Do doé: G, = lga e 1) 5 .
tga, AB f, T
Hay G,=k xG, o 7
e -

D6 béi gide G cia kinh hién vi trong truong hop ngdm chirng ¢ vé cuwc bang tich cia do phong dai ka
cua anh A1B1 qua vat kinh voi do boi gidac Gz cua thi kinh.
o.b

Hay | G, = = Véi: & = E'F, goi 1a dé dai quang hoc cua kinh hién vi.
172

Nguoi ta thuong 14y B = 25cm
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a) Pinh nghia:

KIiNH THIEN VAN

Kinh thién vin 13 dung cu quang hoc b6 tro cho mit 1am ting goc trong anh cta nhirng vat & rat xa

(cac thién thé).

b) Céu tao: C6 hai bd phéan chinh:
- Vit kinh O1: 1a mot thau kinh héi tu ¢6 tiéu cy dai (vai m)

- Thi kinh Oy: 1a mot thau kinh hoi tu ¢6 tiéu cu ngén (vai cm)

Hai kinh duoc lap cung truc, khoang cach giita chung c6 thé thay d6i dugc.
¢) Bo bdi giac cna kinh khi ngdm chimg ¢ vo cuc:

- Trong cach ngam chung & vo cuc, ngudi quan sat

diéu chinh dé anh A1B2 & v6 cuc. Luc do

teo = ABy
g f

2

Do d6, do bdi giac cua kinh thién van khi ngam chung ¢ vo cuc 1a :

va tgo,=—-+

Hinh 12.1 S0 d4 v& su tgo &nh qua kinh thién vén Ké-ple.

tgo 1 ) N
G, =—=— Kinh thién van khic xa
tga, f,
Bo ™ ___| Be |
N \ / \ FiF)
-\_\_‘_'_‘_‘—h.-._,_\_\_\_ FaF' 1 A Ty _’_,,"f L] ALA y
‘é"li o s A g o w// Faq
T BB -7
E &dg:.-:__r‘ JJ,B’” "J,"’
B-]t“' _}"f

Hinh 12.3 S0 43 kinh thién van kic xa va sy tao &nh kbl ngdm chitng &
i GUE
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